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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wszelkich robot zwigzanych z budowa kanalizacji w Pakosci.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes€¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy realizacji
robét objetych niniejszym kontraktem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanowig wymagania ogoine i wspéine dla robét objetych wszystkimi
Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi niniejszego projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Kanalizacja $ciekowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno uzytkowa, stuzacy
do przesytu Sciekdw.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego i Zatwierdzajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem i Urzedem Nadzoru.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 roku - jednolity tekst Dz. U. nr 207 poz. 2016.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg
Techniczna, zaakceptowane przez Inzyniera.



Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi obiektu (drogi,
wodociag).

Polecenia Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizaciji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej zgodnie z Ustawag Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku - jednolity tekst Dz. U. nr 202 poz. 2016.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych - Dz. U. nr 202
poz. 2072.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zakres robot

Wykonawca powinien zapewniC cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw
niezbednych do wykonania robét objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i ewentualnymi wskazéwkami Inzyniera.

Przed ostatecznym odbiorem robét Wykonawca uporzadkuje Teren Budowy i przylegly teren. Dokona
rozliczenia wykonania robot, dostaw inwestorskich, materiatow z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany
przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

1.5.2. Ochrona i utrzymanie robét

Podczas realizacji robdt (od przyjecia do przekazania Terenu Budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone robét oraz mienia Inwestora przekazanego razem z Terenem Budowy. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu korcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego
elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robdt, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny od wezwania pod rygorem: wstrzymania rob6t z winy Wykonawcy.

1.5.3. Przekazanie terenu budowy
W terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robot, lokalizacje
i wspoirzedne panstwowe gtéwnych punktow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg
i Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalonym w umowie terminie przekazania
terenu budowy:
* oSwiadczenia os6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy, kierownicy
robot),
* ksero uprawnien budowlanych,



liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie (imie, nazwisko, imiona rodzicdw, data
i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego, date wydania i przez kogo
wydany),

liste samochodéw i sprzetu planowanych do obstugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny, nr dowodu
rejestracyjnego, dane kierowcy).

W dniu przekazania Terenu Budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej.

Wykonawca wykona z materiatdw wtasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru mediéw w sposéb
uzgodniony z dostawca (uzytkownikiem).

1.5. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa bedzie dostepna dla oferentéw w okresie przygotowania ofert

w miejscu wskazanym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia. Po wygraniu przetargu i podpisaniu

kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dwa komplety Dokumentacji projektowej sktadajacej sie z czesci
wymienionych wyzej oraz Projekt Budowlany z pozwoleniem na budowe.

1.5.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty
tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dla
zrealizowanych Robdt - zgodnie z obowigzujacymi przepisami, umozliwiajacymi naniesienie zmian na
mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw, budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy
powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla
dostarczonych urzadzen. Koszty tych dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.

1.5.2. Zgodnos$¢é Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera
sq istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow jest
tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci,
wymiary okreSlone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegdlne
dokumenty powinny byc¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

* Specyfikacje Techniczne,

* Dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swag korzy$¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw w Dokumentacii
Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwiocznie powiadomic¢
Inzyniera, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian i uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami
obiektow, profilami podiuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektéw inzynierskich
i wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementow Robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji.



4.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzadzenia lub materiaty, ktdre nie bedg w peti zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjg Techniczng i nie beda one spetniaty minimalnych wymagan
Zamawiajacego, a bedzie to miato wplyw na przyjete Rozwigzanie projektowe, to takie Urzadzenia
i Materiaty oraz wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ ujete przez Wykonawce w ofercie bez
dodatkowych opfat.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg
Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakos¢ robdt to takie Materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

1.

1.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
wczesniej projekt organizacji Robdt uwzgledniajacy kolejno$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt ten powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez
Wykonawce.

Na czas wykonywania Robdét Wykonawca ma obowigzek wykonaé, lub dostarczy¢é tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, ptoty, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca
zapewni odpowiednie i state catodobowe warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie
znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed ich
ustawieniem.

Wykonawca powinien spetni¢ miedzynarodowe standardy Higieny Wodociagowej, a w szczegélno$ci
nastepujace:

* Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie,

* Nalezy utrzymywac $cistg dyscypling odnosnie higieny osobistej,

* Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka przedostania si¢ obcych
materiatow, ciat i substancji do rurociggéw. Szczeg6ina troska wymagana jest przy wykonywaniu
podtaczen do pracujacych przewoddw i uzbrojenia.

W wypadku rozlania paliwa badz chemikalidw na terenie budowy, nalezy przerwaC wszelkie prace,
zatrzymac zrédio wycieku i skazony grunt niezwtocznie wykopac i usunaé z budowy. Natychmiast nalezy
zawiadomi¢ Inzyniera o incydencie.

Wszelkie instalacje elektryczne stanowigce czeS¢ tymczasowych robdt Wykonawcy, w tym pomieszczenia
na budowie, powinny spetnia¢ odno$nie miedzynarodowe standardy i powinny byé utrzymane w stanie
gwarantujacym ciagte bezpieczenstwo oséb zatrudnionych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.5.4. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inzynierem:
Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata
podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne ustawiane sa w miejscu realizacji projektu, niezwtocznie po rozpoczeciu robot. Koszt
zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych winien by¢ uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét.
Tablice bedg utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Rob6t w dobrym stanie.



1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.6.

1.5.7.

1.

Wykonawca ma obowigzek, znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykorczenia robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykop6w w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki w celu stosowania sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia

przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

* Zzanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

* przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

* mozliwoscig powstania pozaru,

c) praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac zanieczyszczen w $rodo-
wisku naturalnym na Terenie Budowy.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okre$lonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w Maszynach i Sprzecie Wykonawca utrzyma sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym realizacjg
Robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadat bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatdw niebezpiecznych.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
ich wbudowania.

Jezeli tego wymagajg odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow



szkodliwych dla otoczenia zgodnie z specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii
i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca ponosi w catosci konsekwencje
finansowe spowodowanym przez niego uszkodzeniem. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.5.9. Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

1. Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ pojazdéw przy transporcie
materiatow i wyposazenia na terenie Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz
co do przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo fadunkdw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim
transporcie powiadamiat Inwestora.

2 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym
z wykonaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wtasny, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, w szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

3. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione
przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robdt.

4. Wykonawca musi przestrzegac i spetniaC przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny
pracy facznie z urzadzeniami socjalnymi.

W szczegdlno$ci zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

* Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng

* szalowanie wykopdw, drabiny zej$ciowe i podesty robocze,

* urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, haki wzno$ne itp.,

* dojscia na budowe i owietlenie,

* sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne,

* sprzet pomiaru gazu,

* pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stotowki, umywalnie i toalety,



* Srodki przeciwpozarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy.

Powyzsza lista nie jest zamknigta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi
i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz warunki socjalne
sg speinione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne $rodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb
upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z art. 21A ust. 1 Ustawy ,Prawo budowlane Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewnic¢
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczefstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot.

1.5.11. Ochrona utrzymania robot

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszystkie materialy i sprzet uzywany do robét
zgodnie z warunkami kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie rob6t lub ich elementu w zadowalajgcym stanie, to na polecenie
Inzyniera rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 42 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymaé roboty.

W okresie przekazania terenu budowy do przyjecia rob6t Wykonawca odpowiada za wiasciwe utrzymanie
znakdw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny
koszt.

Wykonawca zapewni odpowiednig site robocza do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia
pomiaréw Inzynierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od
zgtoszenia prosby.

Wykonawca zapewni staty dostep Inzynierowi do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie
dostarczy zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

Po pomysinym zakoriczeniu préb kazdego rurociggu, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie
podtgczen do czynnych przewoddw i uczestniczenia w ich wiaczeniu do eksploatacii.

1.5.12. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

1.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtaSciwym prowadzeniem robét, lub brakiem konieczno$ci dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej,
to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢. Stan uszkodzonej lub
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem szkody.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczng Wykonawca
zawiadomi Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania dalszej decyz;ji.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne
0 prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucie wszelkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych robo6t w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzej
jednak niz w czasie przewidzianym w programie robét. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w zakresie
przeprowadzenia wymienionych robét.
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5. Zakiada sig, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robédt i ze planujac swoje roboty uwzglednit ich

przeprowadzenie.

. Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen podziemnych lub

nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujacg lub
bedacy whascicielem tych instalacji lub urzadzen, a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspotpracowat
w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych

w planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy, zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.13. Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wiadz

lokalnych oraz inne pr5zepisy, instrukcje i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z realizacjq
robét lub mogg wptywac na roboty.

2. W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione

w punkcie 1 i stosowac sie do nich.

1.5.14. Prawa patentowe

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycie rozwigzania

projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, kidre sg chronione patentem lub innym prawem
wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad
stosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

. Wymagania okreslone w punkcie 1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem

do robdt, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, uradzenia, materiaty lub metody.
Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie
potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w punkcie 1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub

prawne, to w catosci obcigza Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania

1.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robét winny by¢:
* nowe i nie uzywane,
* odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych
i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,
* mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i Swiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 roku certyfikaty bezpieczenstwa,
» Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

1.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz do zatwierdzenia
przez Inwestora.
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2. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie robét.

3. Wszystkie materiaty muszg pochodzi¢ z krajéw Unii Europejskie;.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta, wigczajac w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed przystapieniem do eksploatacii tych zrddet.

2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii.

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych wszystkich
materiatow uzytych do realizacji robot.

Inspekcja wytworni materiatow

1. Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wtasciwosci materiatow moga by¢
pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcji beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

* W czasie inspekcji Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc. Wykonawcy oraz producentow
materiatow,

* Inzynier bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

2. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

1. Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiadciwosci do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

1. Jesli Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. Jesdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez jego zgody.

6. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontrakiu,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport

1. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw.

2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transporty nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

. Ogoélne zasady wykonania robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

5. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wynik badan materiatow i robot, rozrzuty
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normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na roboty.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane, po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie p6zniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

1.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakosci (PZJ) dla robdt, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjq

Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

czes¢ ogding opisujaca;

* organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

 zasady bhp,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wyciggnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

Cze$¢ szczegbtowa, podajacy dla kazdego rodzaju robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

* rodzaje i ilosci $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonania poszczegoinych elementow robot,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

1.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosci s okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg legalizacje, odpowiadaja wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach urzadzen,
sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty tych badan poniesie Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg opisane
i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

1.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymogami stosowanych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢
bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu badania lub pomiaru, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi na pismie wyniki do akceptacii.

6.5. Raporty z badan

1.

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

2. Kopie wynikow badan beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

1.

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg pomoc.
Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Inzynier moze na wiasny koszt pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy



15

lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie Zgodnosci Materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonawcy.

6.7. Atesty jakosci materiatow i sprzetu

1.

6.8.
6.8.1.

1.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia
materiatow dostarczona do robét bedzie posiadata atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe powinny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw bedq dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest, stwierdzajacy ich petng zgodno$é
z warunkami Kontraktu. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane
w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami
Technicznymi, wowczas takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
zabezpieczenia ludzii mienia oraz technicznej i administracyjnej strony budowy.
Kazdy wpis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po drugim.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokdty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

» Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

» Date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

»  Uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu Rob6t i programu zapewnienia jako$ci robét

» Termin rozpoczecia i zakoficzenia poszczegodlnych elementéw Robot

»  Przebiegu Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w Robotach

» Uwagi i polecenia Inzyniera

o Daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu

o Zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i korncowych
odbioréw Robot

»  Wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

» Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegotowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

»  Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
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» Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot
» Dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia Rob6t
» Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat

* Inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajecia stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnief do wydania polecen Wykonawcy robét.
Ksiega Obmiaréw
Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagtym w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze Robdt i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiardw.
Ksiega obmiaru Robét jest dokumentem budowy. Za prowadzenie Ksiegi Obmiaréw Robét odpowiedzialny
jest Wykonawca.
Ksiega Obmiardw Robot stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego wykonania kazdego z
elementéw Robot i stanowi podstawe do zapfaty.
Ksiega Obmiaru Robét zawiera karty obmiaru Robét z:

»  Numerem kolejnym karty, datg obmiaru

» Podstawa wyceny i opisem robét

*  llos¢ przedmiarowg Robot

» llo$¢ Rob6t wykonanych na poczatku budowy.
Ksiega Obmiaru Robdt musi by¢ przedstawiona do sprawdzenia Inzynierowi po wykonaniu robét, przed
ich zakryciem jednak nie pdzniej niz na koniec okresu rozrachunkowego wynikajacego z umowy.
Fakt przedstawienia Ksiegi Obmiaru Robét Inzynierowi do potwierdzenia faktycznie wykonanego zakresu
Robot Wykonawcy uwidocznionego wpisem do Dziennika Budowy

Dokumentacja laboratoryjna

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakosSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robét.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

1. Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
* Pozwolenie na realizacje Inwestycji
* Protokét przekazania Terenu Budowy
* Protokét - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie
* Inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze
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* Harmonogram budowy

*  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

» Swiadectwa Przejecia Robot

* Protokoty odbioru Robét

* Protokoty z narad i ustalen

* Dowody przekazania materiatébw z demontazu, dowody utylizacji Materiatbw z demontazu
podlegajacych utylizacji

* Korespondencja na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

1.2

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera, Nadzoru Budowlanego
i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot

1.

Obmiar Rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z dokumentacjg Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze Robdt.

Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu

Wyniki Obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaréw

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonfczenia wszystkich Robét. Btedy zostang

poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inzyniera

Obmiar wykonywanych Robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca z comiesigecznych

ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez

Wykonawce i Inzyniera.

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,

jednoznacznie okreslajacg wykonany pomiar.

Wykonany obmiar rob6t zawiera bedzie:

» Podstawe wyceny i opis Robot

* llo$¢ przedmiarowa, robot ( z kosztorysu ofertowego)

* Date obmiaru

e Miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego

e Obmiarem Robét z podaniem sktadowych Obmiaru w kolejno$ci: dlugos¢ x szeroko$¢ x gtebokosé
X wysokos$¢ x iloS¢ = wynik obmiaru

* lloscig Robét wykonanych od poczatku budowy

* Dane osoby sporzadzajacej Obmiar

Zasady okres$lania ilosci Robét i Materiatow
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1. Dtugosci i odlegtosci miedzy okre$lonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej, szerokosSci - po prostej prostopadtej do osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie podajg tego inaczej, to objetosci bedq
wyliczane w m3 - jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd.

3. llodci, ktére majg by¢é obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach- zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg
dotaczane w formie odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzér takiego zatacznika uzgodniony bedzie
z Inzynierem.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robét wymagajq akceptaciji Inzyniera przed ich uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadaé wazne
Swiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caly okres realizacji Robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie ich doktadnosci
pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania pomiaréw

1. Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym przejeciem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Rob6t lub zmianie Wykonawcy Robét.
Obmiary Robét zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét.
Obmiary robét ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw
1. W zaleznosci od ustalern w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
» QOdbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
* Przejecie odcinka lub cafoéci Robot (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio
dla odcinka lub cato$ci Robot)
 Odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Rob6t - wystawienie Swiadectwa Wypetnienia
Gwaranciji)
*  QOdbior pogwarancyjny

8.2. Odbior Rohét zanikajacych ulegajacych zakryciu
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Odbiér Robot zanikajacych ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét przez Inzyniera. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Odbiér przeprowadzony bedzie niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru dokonuje Robot
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

8.4. Odbior koricowy

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy Inzynier. W terminie
siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inzynier powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pozniej
niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badarn i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg,

W toku odbioru koricowego rob6t Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6ét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne i bezpieczerstwa obiektu i bezpieczenstwa osdb, zwierzat i mienia,
komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagarn
przyjetych w Umowie

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.6. Swiadectwo Przejecia Robét
Swiadectwo Przejcia Rob6t kdzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.7. Dokumenty Przejecia Rohot

1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia Robét sporzadzone
wedtug wzoru ustalonego przez Inzyniera

2. Dla celéw przejecia Rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
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Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian
na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
kopie mapy powstatej w oparciu 0 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

Specyfikacje Techniczne

Uwagi i polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci

Sprawozdanie techniczne

Dokumenty ustalajace warto$¢ koricowg Robét (kalkulacje koficowa, kosztorys koricowy)

Atesty jakoSciowe wbudowanych Materiatéw

Instrukcije konserwaciji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych

Dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen

Sprawozdania techniczne z préb ruchowych

Protokoty prob i badan

Protokoty odbioru robét zanikajgcych

Rozliczenie z demontazu

Wykaz wbudowanych urzadzen i przekazanych instrukcji obstugi oraz Dokumentacji Techniczno-
Ruchowych (DTR)

Oswiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Inzyniera, wykonane i zgtoszone pisemnie przez Wykonawce do odbioru
w terminie ustalonym przez komisje.

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

Zakres i lokalizacje wykonanych Robot

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inzyniera

Uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot

Date rozpoczecia i date ukoriczenia Robét

Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji

1.

Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie
rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie Robét - odbiér ostateczny.
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Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnoSci
za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych
ktore wystapity w okresie Gwarancii.

Dokumentacja powykonawcza

1.

2.

3.

4

5.

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi Robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢ przygotowana
nowa dokumentacja.

Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzy$cie skopiowana w czterech kopiach w oddzielnych plastikowych
koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach A4) na 21 dni przed przekazaniem obiektu
Uzytkownikowi

Cata dokumentacja dotyczaca rysunkéw wykonanych przez wykonawce Robét powinna byé
przygotowana w najnowoczesniejszym typie oprogramowania CAD. Powyzsza dokumentacja powinna
by¢ réwniez dostarczona na dyskietkach lub ptytach CD ROM.

Cafta dokumentacja i Rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane przez Inzyniera,
przed wystawieniem protokotu przejecia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.

10.

Ustalenia ogdlne

1.

Podstawa ptatnosci jest obmierzona ilo$¢ Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem.
Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze
Robot.

. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej pozycji w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuie:

* Robocizne bezposrednig

*  Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu

o Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

* Roboty geodezyjne - pomiary i wytyczenia

e Koszty ogélne: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium,
koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji Terenu Budowy i zaplecza (doprowadzenie energii i wody,
drogi itp.),wydatki na bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robot, koszty ogdline Wykonawcy, itp.)

» Koszt rekultywaciji i uporzadkowania Terenu budowy po zakoriczeniu Rob6t

* Zysk kalkulacyjny zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tacznie z okresem Gwarancyjnym

* Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
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Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje techniczne w Roznych miejscach powotujg sie na normy przepisy branzowe,
instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaé facznie z rysunkami i specyfikacjami, Uwaza sie,
ze wykonawca jest w pefni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert o ile nie postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek wystepujq odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw
Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.01.
ROBOTY ROZBIORKOWE

I Wstep
.. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidrkowych
- roboty rozbiérkowe ogrodzen, obiektéw gospodarczych
- roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg rob6t rozbidrkowych i demontazowych , usunigcia rozebranych
elementow i gruzu z terenu budowy
Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu nastepujacych uwag :

- materiaty i urzadzenia nie wykorzystane do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Inwestora.
W ramach robét rozbiérkowych wykonawca winien posortowa¢é materiaty oddzielajac gruz, ztom od materiatow
catych, ktére mogg by¢é wykorzystane przez Inwestora na innych obiektach. Materiaty te protokotem nalezy
przekaza¢ do magazynu Zamawiajgcego. Transport tych materiatow obcigza Wykonawce.

1.4. Zlomowanie srodkéw trwatych i urzadzen

O zlomowaniu zdemontowanych elementdw i urzadzeh decyzje podejmuje Inzynier w porozumieniu
Z Zamawiajacym
Wykonawca przed robotami rozbiorkowymi i demontazowymi winien przeprowadzi¢ nastepujaca procedure :
- przed rozbiorka dokonaé protokolarnej oceny stanu technicznego obiektow i elementéw podlegajacych
rozbiorce, demontazowi i zZtomowaniu,
- sporzadzi¢ wspdlny protokot miedzy Wykonawcg i Zamawiajacym,
- dokona¢ rozbiorki - demontazu elementéw okre$lonych w wyzej wymienionym protokole z wywozem
na ztomowisko,
- wywoz i koszt przyjecia na ztomowisko pokrywa Wykonawca,
- wartos¢ sprzedanego ztomu stanowi¢ bedzie przychod Zamawiajacego,
po wykonaniu powyzszych czynnoSci Komisja Zamawiajacego przygotuje i sporzadzi druki likwidacji
Srodkdw trwatych (druki LT).
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2. SPRZET

Sprzet odpowiadaé musi pod wzgledem typdw i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii
rob6t zaakceptowanym prze Inzyniera.
Miedzy innymi do robot rozbiorkowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mioty udarowe i pneumatyczne,

- sprezarka powietrza,

- samochody cigzarowe,

- szlifierki katowe na rézne $rednice tarcz tnacych,

- przecinarki elektryczne i spalinowe do demontazu.

3. TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typu i wielkoSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t

4. WYKONANIE ROBOT
41. Wymagania ogdlne
Wymagania ogoine prowadzenia rob6t podano w ST-00.00

4.2. Wymagania szczegotowe
a. Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z dokumentacjq obiektéw, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia i instalacii).
b. demontaz rurociagow, armatury i urzadzen.
c. ztom, gruz oraz materiaty z rozbiorki wywiez¢ z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera.
d. wszelkie koszty zwigzane z wywozem i ztozeniem materiatow rozbiorkowych na wskazane miejsce wliczy¢
w ceng jednostkowg robot rozbiorkowych.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania robot podano w ST-00.00
Kontrolowane bedq nastepujace elementy :
- zgodno$¢ i kompletnosé robét rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- usuniecie elementow i gruzu z placu budowy,
- wywoz elementdw i gruzu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6.  OBMIAR ROBOT
6.1  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00
6.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest :
- dlarurociggéw - mb z doktadno$cig do 1,0 m
- dla urzadzen - szt.

7.  ODBIOR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00
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PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00

8.2. Platnosci
Ptatno$ci dokonywane bedg na podstawie obmiaru rob6t zgodnie z pkt. 6 dla rob6t demontazowych
Ceny robdt obejmujg odpowiednio :

oznakowanie rurociggow , armatury i urzadzen do demontazu,

demontaz,

przewozy,

optaty za sktadowanie,

wywo6z z Terenu Budowy materiatu rozbiérkowego, ztomu i gruzu i ztozenie go w wyznaczonym miejscu,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST- 01.02
Wykopy w gruncie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w zwigzku z budowa kanalizacji w Pakosci.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw dla wykonania przepompowni
Sciekow i obejmujg wykonanie wykopow w gruncie kategorii | - Ill z ewentualnym rozparciem odpowiednim
do warunkdw gruntowych oraz zatadunkiem i transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ,Wymaganiami
ogblnymi”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac typowe elementy stalowe umocnienia $cian i ewentualnie
bale drewniane.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
sprzet do recznego i mechanicznego wykonywania wykopéw,
sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi. Transport po budowie powinien odbywaé sie
po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
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Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone bedg samowytadowczymi
$rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robot

OgolIne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych rohét

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999
(PN- 68/B-06050).
Wytyczenie wykopow pod elementy winno by¢ wykonane na podstawie p.w.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym

przez Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robot.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien
uzyska¢ od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami
podziemnymi.
Zabezpieczenie $cian wykopu np. przy pomocy Scianki szczelnej stalowej lub w inny sposob odpowiadajacy
wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inzyniera), co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt
w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania

wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.
Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentaciji Projektowej i harmonogramu robét.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ wykonanie recznych
przekopow prébnych.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowaé w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopoéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu
(Inzyniera). Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad - sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych

* skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych,

» zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,
spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
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* naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych
recznie( ewentualnie koparka),

* wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemoZliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni 0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

* w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezpo$rednio na zboczu
skarp,

e w przypadku gdy =zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych =z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

* metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznoSci od wielkoSci robdt, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

* wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i zasypania ich gruntem
odpowiednim do tego celu,

» jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp

wykop6w o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:
w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 w mieszaninach frakcji
piaskowej z itowg i pytowg o | < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2%
frakcji itowej 1: 1,25 w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa, i pytowa, zawierajacych powyzej 10%
frakcji  itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym  1:0,5

* Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowa¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

* po pasie terenu przylegajacym do goérej krawedzi wykopu, na szerokoSci réwnej trzykrotnej
gtebokosci w czasie wykonywania tych robdét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.
Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w  Dokumentacji Projektowej (instalacie wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatoSci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu (Inzyniera), a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosno$ci mniejszej od przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Kierownika Projektu (Inzyniera)
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt oraz sposobu
ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpo$redniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi - nie mnigj niz 80 cm
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Nienaruszalnos$¢ struktury wykopu

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepna faze robét, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm niniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy wykonywac
wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie
0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub
usunaé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotdéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio  z wykopu
podczas betonowania.

5.2.4. Zabezpieczenia $cian wykopow

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowa¢ (wymagania wg pkt. 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito
obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzgledniac wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore mogtyby naruszac
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét. Zabezpieczenia
$cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu
przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg £+ 2 cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza;
- 0,002 - dla spadkéw terenu,
- 0,010 -dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,
- #4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 m,
- 42 cm -dla rzednych dna wykopu pod fundamenty.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.03
Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwigzku z budowg kanalizacji w Pakosci.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST ,Wymagania
ogéblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wediug zasad niniejszych SST sg grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-11111:1996 oraz PN-S-02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy
lub pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy
Jako materiat zasypki nalezy stosowaé Zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.
Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera).

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
spycharki do zasypywania wykopow,
sprzet do recznego zasypywania wykopow,
wibratory ptytowe,
lekkie walce,
urzadzenia do recznego zageszczania gruntu,
zuraw samochodowy.
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4.  TRANSPORT
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robot przewozone bedg samowytadowczymi
$rodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych rohét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robét, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢
etapowanie robét. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentaciji Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno byC przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okre$lonych
Dokumentacjg Projektowg robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu
powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez
zanieczyszczen. Dla obiektéw nowych - stopy fundamentowe, ptyty przejsciowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.
Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywaé sie recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.

5.2.3. Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno byé dokonywane
wtaki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdw na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
b) wskaznik réznozianistosci > 5 zgodnie z PN-86/B-02480,
c) wodoprzepuszczalno$é 6* 1 O™ m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931 -12 - wymagany wskaznik zageszczenia

1,00 lub 0,97.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.
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Jednostka obmiaru robot jest 1 m® wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem

w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t wg ST ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Platnos¢ za m3 wykonanej

zasypki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytego materiatu i jako$ci wykonania robét
na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

- zasypanie przestrzeni za przyczotkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481
PN-B-06050 1999
[PN-68>'B-06050

PN-66/B-06714
PN-76/B-06714/00
PN-B-11111 1996
PN-S-02205 1998
BN-75/893 1-03

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Pobieranie prébek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.04
Beton konstrukcyjny
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji saq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wytworzeniem i wbudowaniem betonu do konstrukcji przy budowie kanalizacji $ciekowej z przepompowniami w
Pakosci .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jako$ci i jakosci
materiatow zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

- pracami pomiarowymi i pomochiczymi,

- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

- wykonaniem i demontazem deskowan,
Obejmujg wszystkie roboty betonowe dla zadania okre$lonego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m , wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia  mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - iloSC betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym (nie diuzszym niz 1 miesigc) - z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.
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1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatosé gwarantowang ReC (np. beton klasy
B 30 przy RwC =30 MPa).
1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba przy literze ,F" oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodo szczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnodci wody; liczba po literze ,\W" oznacza dziesieciokrotnie zwiekszong warto$¢ ciSnienia
wody w MPa, dziatajacg na probki betonowe.

1.411. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania robocze - stuzace do przenoszenia ciezkiego sprzetu i ludzi.

1.4.12. Rusztowania montazowe - stuzg do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania niosace - stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i konstrukcji betonowych,
Zelbetowych i sprezonych oraz od ciezaru sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nie wymaganej
nosnosci.

1.5. Ogoblne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét, oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.
2.1.1. Cement.

Cement jako najwazniejszy sktadnik betonu powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci: maty skurcz
szczegdlnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu o duzym stopniu nieprzepuszczalnoci i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska nalezy stosowal wytacznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez dodatkéw,
0 podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement ten powinien posiada¢ aktualna Aprobate Techniczna IBDiM .

Do wykonania betonu klasy B20 zaleca sie cement klasy min 32,5 NA. Dla betondw klasy B30, B35 i B40 nalezy
stosowac¢ cement klasy 42,5 NA, a dla betonu klasy B45 i wyzszej cement klasy 52,5 NA.
Wymaga sie aby uzywany cement charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem :

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3Si- 50-H50%

- zawarto$¢ glinianu tréjwapn-C3Al-mozliwie niska 4*6%

- zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%

- zawarto$¢ C4AF+ 2*C3 A < 20%.
Z cementéw produkowanych w Polsce najbardziej zblizony sktad mineralogiczny majac na wzgledzie zawarto$¢
wyzej wymienionych sktadnikéw posiadaja cementy z Cementowni w Matogoszczy, oraz z Cementowni ,POKOJ”
w Rejowcu.
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Swiadectwa jakosci - atesty przesyta producent cementu lub z braku takiego nalezy uzyska¢ $wiadectwo jakosci
wystawione przez laboratorium, ktére badato cement. Zakres badar cementu pochodzacego z dostawy, z ktdre;
jest atest z wynikami badari cementowni mozna ograniczy¢ do oznakowania wytrzymatosci na sciskanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach. Wykonawca winien
dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium
niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednocze$nie
odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtérnego
badania tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie obnizenia jakosci cementu.
Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- 0znaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach i nierozpa-

dajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ i transportowa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/67-31-08.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw
do betondw. Powinno skfadac sie ze skfadnikow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow famliwych
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu 0 badania mineralogiczne stwierdzajace brak w kruszywie
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie.
2.1.21. Kruszywo grube

Do betonu klasy B20 mozna stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu" dla marki w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednia.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1,
- o0znaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych  wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy jw.

Nalezy zobowigza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo
wynik badan dotyczacych reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.2. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny byé¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji stosie okruchowym powinna

wynosic:
- do0,25mm - 14 - 19%
- do050mm - 33 +48%
- do1,00mm - 57 + 76 %
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z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetniaC nastepujace

wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,
- zawarto$¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujac zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:.

- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wgPN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wgPN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$C, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatoSc,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczng kruszywa musi byC tak dobrana, by zapewni¢ maksymalng szczelno$¢ betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac sie co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é na sicie 0 oczku 4 mm
nie moze by¢ wieksza niz 5% . Poszczegdlne frakcje nie mogq zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego
sktadu frakgji.
Zaleca sie by betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;.
Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych
W ponizszym wykazie:

Zalecane granice uziarnienia kruszywa do 16 mm

oczka sita przechodzi przez sito
w mm (%)

0,25 3 =+ 8

0,50 7 = 20
1,00 12 + 32
2,00 21 = 42
4,00 36 + 96
8,00 60 =+ 75

16,00 100
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Zalecane granice uziarnienia kruszywa do 31,5 mm

oczka sita przechodzi przez sito

w mm (%)

0,25 2 = 8

0,50 5 + 18

1,00 8§ + 28

2,00 14 + 37

4,00 23 =+ 47

8,00 38 =+ 62
16,00 62 + 80
31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢é na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcii
przy uwzglednianiu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢é wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw.” Woda powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wéd mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.
Wymagania techniczne dla wody zarobowe;:

- 0golna zawarto$¢ soli (sucha pozostatos¢ po wysuszeniu w 105 C ) nie wigcej niz 5000 mg/dem?,

- zawarto$¢ siarczanéw - nie wiecej niz 500 mg/dcm,

- stezenie jonéw wodorowych (pH) - nie mniej niz 4,

- zawarto$¢ cukréw - nie wiecej niz 500 mg/dem,

- zawarto$¢ siarkowodoru - nie wiecej niz 20 mg/dem,
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia
urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku W/C nie wiekszego niz 0,5.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw uplastyczniajgcych lub  napowietrzajaco-plastyczniajacych,
posiadajacych aktualne aprobaty techniczne ITB.
Zaleca sie sprawdzanie doSwiadczalne skutecznoSci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Dodatki do betonu powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim.
Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz kazdy ich rodzaj
zmienia kilka cech betonu z tym z reguty jedng z nich szczegolinie. Domieszki stosowa¢ do mieszanek betonowych
wytworzonych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.1.4.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopieft w dét, bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej jego wytrzymatoSci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez plastyfikatorow wynosi 10 - 20%, przy lepszym zageszczeniu i szczelno$ci betonu. Ulega
réwniez podwyzszeniu jego odporno$¢ na korozje siarczanowa.
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Proponuije sie zastosowanie np. : Superplastyfikatora, ktéry powoduje:
- zwigkszenie trwatoSci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu,
- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzenie betonu w szalunku, krotszy
czas wibrowania, fatwiejsze opréznianie Srodkéw transportu i podawanie pompami),
Dozowanie: okoto 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub $wiezo rozrobionej mieszanki
(nigdy do suchej masy).

Srodka napowietrzajacego ktory powoduje:

- zwiekszenie mrozoodporno$ci i odporno$ci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,
- poprawienie urabialnosci.

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy
do suchej masy). Srodek ten nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej, oraz jako dodatek
do betonu gzymsu. Oba wyzej wymienione produkty nalezy stosowaé SciSle wedtug instrukcji
producenta.

2.1.4.2. Dodatki uszczelniajace
Powodujg zageszczenie struktury betonu, przez co podwyzsza sie jego wodoszczelnos¢. Proponuje sie
zastosowanie np.:
Preparatu usze Imajacego (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktéra powoduije:
- zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania
i odmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje),
- zwiekszenie wytrzymatosci,
- poprawa urabialnosci.
Dozowanie wagowe:  5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;.
Zalecane jest stosowanie do betonu ptyt pomostowych. Preparat nalezy stosowaé $cisle
wedtug instrukciji producenta.

2.1.4.3. Opdzniacz do betonu
Proponuije sie zastosowanie np.: Opdzniacz ktory:
- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania
w cato$ci monolitu,
- opdznia rozpoczecie procesu wigzania,
- podwyzsza wytrzymato$¢ koncowa,
- polepsza urabialno$¢,
- zmniejsza skurcz i pefzanie,
- poprawia wyglad zewnetrzny betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2.1.4.4. Domieszki do betondw - badania.

Domieszki uplastyczniajgce powinny byé przed zastosowaniem sprawdzone ze wzgledu oddziatywania
na cement stosowany na budowie. Beton z taka domieszkg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymato$é
i ewentualnie wodoszczelno$é.
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llo§¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie, tak aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej wynosita:

- 5+6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm

- 4+5% - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymato$ci betonu na $ciskanie wiecej niz 10%
w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2, Mieszanka betonowa.
2.21. Wymagania ogdlne. Wskazniki

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez zawibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy
lub wytworni betonéw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

‘W celu polepszenia wilasciwosci mieszanki betonowe i betonu zaleca sie stosowanie domieszek
omowionych wczedniej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okre$la¢ jako rowng 1,3 Rbu (RbU wg PN-91/S-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymatos¢ betonu. Warto$¢ stosunku
WI/C ma by¢ mniejsza niz 0,50. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie,
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac: wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek
napowietrzajacych, przedziatdw wartoci podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie [mm] 0-+16 0+31,5
.. | Beton narazony na warunki atmosferyczne 35+955 [ 35+5
Zawarto$¢
powietrza
[%] Beton narazony na staty dostep wody przed zamarznigciem | 35 . 5 5 4+6
warunki atmosferyczne A

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziamienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie, oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie
grubym do 31,5 mm, oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
llos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:
- 270 kg/m? - przy zageszczaniu mechanicznym,
- 300 kg/m? - przy zageszczaniu recznym.
Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:
- 400 kg/md - dla betonéw klas B25 i B30,
- 450 kg/m? - dla betondw klas = B3 5 llosci te nie dotyczg betonow uktadanych pod woda.
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Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ przekroczenie tych warto$ci o 10% w uzasadnionych przypadkach. Warto$¢
stosunku W/C nie moze by¢ wigksza od 0,5.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy na m3 betonu:

- 500 + 550 dm¥m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 + 500 dm®/m? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
- 400 + 450 dm®/m? - przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody do$wiadczalne
i analityczno-doswiadczalne, bazujace na réwnaniach wytrzymato$ci betonu, szczelnosci i konsystencji mieszanki
betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
doswiadczalnej metody zaczynowej Wskaznik W/C okresla sie w nigj analitycznie z rownania wytrzymato$ci betonu,
natomiast jego iloS¢ na 1 m3 ustala sie na drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajgcych sie ilosci
zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie Stosunek
zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwiekszej szczelnoSci (najmniejszej jamistoSci)
mieszaniny. Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu okruchowego
zblizong do maksymalnej to znaczy nizszg od niej o warto$¢ rzedu 0,01+ 0,03.

Z dwoch stosow okruchowych o takiej samej szczelno$ci nalezy wybraé ten, ktéry zawiera mniejszq ilosé
piasku. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okresli¢ metodg do$wiadczalng. W tym celu z ustalony
optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka probnych mieszanek betonowych z rézng iloscig piasku
i iloscig zaczynu (0 wymaganym teoretycznie wskazniku W/C), prowadzacg do uzyskania zadanej konsystencii
mieszanki. Za optymalng iloS¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie wykaze najwiekszg mase objetosciowa.

Warto$¢ parametru ,A” do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymato$ci na $ciskanie kilka
prébek o réznych wartosciach W/C (mniejszych i wiekszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A’
podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu,
- stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialno$¢, porowato$¢
mieszanki itp.,
- dobdr i badania sktadnikow betonu,
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.
- prdby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
- opracowanie recepty robocze;.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3  mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Préby kontrolne nalezy przeprowadzaé na zarobach roboczych o objeto$ci co najmniej 10 1.
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Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg uwzgledniajac:
- zawilgocenie kruszywa,
- pojemnosc¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikow w stanie luznym,
- sposbb dozowania sktadnikdw,
- warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.24. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badani: metode Ve-Be, oraz metode stozka
opadowego. Porowato$¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.
Kontroli konsystenciji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonac:
- Co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a) gdy mieszanki sa wykonane w zaktadach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementow
na miejscu,
b) gdy mieszanki sg wykonane bezposrednio na placu budowy,
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami normowymi nie mogq
przekroczy¢:
+ 20% - wartosci wskaznika Ve-Be,
+10% - przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka.

2.3. Materialy do wykonania rusztowan i deskowan.

2.31. Drewno.

2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017.

2.3.1.2. Tarcica iglasta do robét ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000.
2.3.1.3. Tarcica lisciasta dla drobnych elementéw tj. kliny - wg PN 72/D-96002.

2.3.2. Elementy stalowe rusztowan skfadanych
- elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Wymiary
zasadniczych elementoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.
- dzwigary stalowe i drewniane systemowe.
- Sciggi, ksztattowniki Sruby budowlane i maszynowe.

3.  SPRZET

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych
powinny by¢ sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje, oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajgcymi
sie w oczy napisami lub znakami czerwona farbg - np. znak blyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli gtéwnego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP
budowy. Obstuga sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego
przy wykonywaniu i ukfadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2.i 5.1.4.
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4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. Pojazdy stuzace do transportu
wewnetrznego kotowego lub szynowego powinny spetniaC warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym
i kolejowym. Pojazdy i urzadzenia transportowe (np. podajniki taSmowe) spetniajace zadania szczegdlne, wiasciwe
danej budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia.

Transport na budowie powinien odbywa¢ sie¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
wewnetrznych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami lub sygnatami ostrzegawczymi, informacyjnymi
i nakazowo-zakazowymi; w tym np. sygnaty dzwiekowe o uruchomieniu: pociaggu wézkdw, rozpoczeciu podawania
tasmociagiem lub rurociggiem betonu do szalunku wysokich podpor (aby nie zabetonowac np. cztowieka). Transport
niegabarytowy powinien odbywaé sie ze spetnieniem specjalnych warunkéw np. z pilotem. Normalny transport
gabarytowy materiatow, elementdw konstrukcyjnych i urzadzen powinien w ogdlnosci zapewniac:

- stabilno$¢ tadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw, urzadzen.)

- segregacje umiejscowienia tadunku wedtug jego wazno$ci, wartosci, wrazliwosci na uszkodzenia,

szkodliwosci oddziatywania na siebie, a takze kolejnos¢ roztadunku.

- wrazie potrzeby ochrone od wptywdw atmosferycznych

- kontrole zatadunku i wytadunku,

- odpowiednig predko$¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.

Transport 0séb na budowie powinien spetnia¢ ogéine warunki przewozu 0séb.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonanie betonu

51.1. Beton. Wymagania

Do konstrukciji nalezy stosowa¢ beton B-25

Beton do konstrukcji musi spetiac nastepujace wymagania (PN-88/B-06250, PN-91/S-10042):

- nasigkliwos¢ - nie wigksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca

sie zaostrzy¢ wymagania odnoszace sie do nasigkliwosci betonu.

- stopien mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5%,

oraz spadku wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
- F150

- stopien wodoszczelnosci - ma wynosi¢ co najmniej W 4

- wskaznik wodno cementowy W/C ma by¢ mnigjszy niz 0,60.

- do produkcji betonu nalezy uzywa¢ wytacznie materiatbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych

wiasciwosciach , dla ktorych zostaty wykonane badania laboratoryjne.

- maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.1.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowe;.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie uzywania betoniarek wolnospadowych. Mieszanke betonowg mozna przygotowa¢ za zgoda Inzyniera
réwniez recznie.

Zasady obowigzujgce przy recznym przygotowaniu mieszanki nalezy umiescié w Indywidualnych
Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki na wszystkie
rodzaje kruszywa stosowanego do betonu. Plynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie
wymieszane z cze$cig wody zarobowe;.
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Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa sie¢ na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty roboczej.
Na recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikow, konsystencja mieszanki i najkrotszy czas
mieszania.
Recepta powinna by¢ na biezaco korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu

betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.
Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie wytgcznie wagowo. Woda i ptynne domieszki mogaq
by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg mie¢ aktuaine Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w ciggu roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzone co najmniej raz w miesigcu.
Doktadno$¢ dozowania wynosi:

t 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

* 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnos¢ fadowania do betoniarki poszczegoinych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca: - kruszywo drobne
i cement - cze$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. Ptynne domieszki dodaje sie
proporcjami razem z wodg zarobowa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie. Powinien on by¢ krotszy
od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wyniosa;

+

+ 10% - dla frakcji piaskowych 0 + 0,5 mm
+ 5% - dlafrakcji piaskowych 0+ 2,0 mm
+ 20% - dla poszczegolnych frakcji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu Srodkow
uniemozliwiajacych:
- segregacje sktadnikdw,
- zmiane sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania, o konsystencji zatozone;
w projekcie. Na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wozkiem,
- przeno$niki taSmowe,
- przeno$niki pneumatyczne,
- pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do ftransportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania,
oraz powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
Przeno$niki taSmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10 m. Maksymalny kat
nachylenia taSmy przenosnika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gére
a) 18% - dla konsystenciji wilgotnej i gestoplastycznej
b) 159 - dla konsystenciji plastycznej
- przy transporcie mieszanki w dét, odpowiednio:
a) 12°, b) 10°.
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Przy stosowaniu pomp i przenosnikow pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne indywidualne, zalezne
od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowaé przy odlegtodci do 300 m lub przy wysoko$ci do 35 m, przy duzej iloSci
mieszanki zapewniajacej ciggtos¢ betonowania.
Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe,

- mieszalniki samochodowe tzw. ,gruszki”

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gesto plastycznej i wilgotne))
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich $rodkach transportowych z mieszadiem jest zalezny
od wtasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

-90 min - przy temperaturze otoczenia do 15°C

- 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20°C

-30 min - przy temperaturze otoczenia do 30°C

5.1.4. Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia og6ine
Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczeg6towy program i dokumentacije technologiczng
obejmujaca;
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
- sposobb transportu mieszanki betonowej
- kolejno$¢ i sposéb betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach
- kierunki rozdeskowania konstrukcji
- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym.
W przypadkach bardziej ztozonych obiektéw mostowych dokumentacje takg opracowuje jednostka projektowa
we wspdtpracy z Wykonawca, Zamawiajacym upowazniong placéwka naukowo-badawcza.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoinosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefn pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszelkich robdt zanikajacych takich jak wykonania przerw dylatacyjnych
warstw izolacyjnych itp.,
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujace warunki:
- przed utozeniem zbrojenia deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,
- przed betonowaniem nalezy oczy$ci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy,
ze szczego6lnym zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czesci stupow i Scian,
- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnos¢ zbrojenia, oraz sprawdzi¢
grubosci otulin pretéw zbrojenia,
- oile stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ wodg,
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powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny byé przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu
i przygotowane do potaczenia przez usunigcie szkilwa cementowego, nawilzanie wodg i narzut warstewki
kontaktowe]. Warstwa ta moze by¢ z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+ 3 mm, lub z zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

mieszanka betonowa powinna byé utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krotkim czasie
od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przetrzymywania
mieszanki wynosza:

a) 1,00h - przy temperaturze zewnetrznej + 20°C
b) 0,75h - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C
c) 150h - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C
d) 0,50h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek

przyspieszajacych wigzanie
dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawienia jej urabialno$ci
jest niedopuszczalne,
betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy
wowczas zapewni¢ mieszance betonowe] temperature co najmniej + 20°C w chwili jej uktadania
i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz + 35°C,
mieszanki betonowej nie nalezy rzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny zsypowej
- do wysokosci 3,0 m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi fopatkami - do wysokosci 8,0 m.
wibratory wgtebne powinny pracowa¢ z czestotliwoécig minimum 6000 drgar/minute. Srednica butawy
wibratora powinna by¢ nie wieksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebiaC na 5+8 cm w warstwe poprzednig
i przetrzymac w jednym miejscu 20+30 sek. Wyjmowac wibrator nalezy powoli i w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego
promienia dziatania wibratora; odlegto$¢ ta wynosi zwykle 0,35 + 0,70 m,
belki i taty wibracyjne powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg-tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 + 60 sekund,
zasieg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0,20 + 0,50 m w kierunku gtebokosci i od 1,0+1,5 m
w  kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty
martwe, niezawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,
wibratory przyczepne nie mogg dotykac do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane,
w ptytach mieszanke betonowg uktadac bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
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Mieszanke zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ wibratorami
powierzchniowymi. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W plytach o grubosci wiekszej
od 12 cm zbrojonych gérg i dotem stosowaé wibratory wgtebne.

5.1.5. Pielegnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni. Zrasza¢ wodg. Woda powinna spetniaé
wymagania normy PN-75/C-04630 Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ woda
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziei i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe. Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnaciji nie stosowa¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy powierzchnie betonowe zabezpieczyC przed utratg wody. Mozna w tym celu beton przykryé
wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezpo$rednio po naparzaniu przez co najmnigj 3 dni. Woda uzywana
do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakoriczeniu naparzania po-winna mie¢ temperature dostosowang
do temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim pochyleniu powierzchnie betonu np. plytowe ustroje nosne czy piyty pomostowe
mozna zabezpieczaC przed skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszenie $rodkéw btonotworczych.
Srodki te powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz 24 godziny od chwili pokrycia betonu

tym Srodkiem,

- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu $Swiezego

i stwardniatego, oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu.
- $Srodek btonotworczy nie powinien, przy nanoszeniu przenikaC gtebiej w Swiezy beton niz na 1 mm
i nie powinien wywotywa¢ korozji betonu i stalli,
- po spetnieniu swej roli ochronnej $rodek powinien by¢ tatwo usuwalny z powierzchni betonu
np. przez mechaniczne zdzieranie.
Srodkéw blonotwdrczych nie nalezy stosowa¢ gdy chroniona powierzchnia betonu bedzie faczyta sie z nastepng
warstwg betonu konstrukcji monolitycznej, oraz w przypadku, gdy sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni np. pod maty izolacyjne.
Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegélnie biezacymi powinien byé chroniony
przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej
lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 7 dni.
Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukciji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza
sie po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 5SMPa. W przypadku uzytkowania $wiezo
zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36 mm
i szeroko$ci 20 cm
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5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$S¢ konstrukciji, oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia
i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz, oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy
z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietodci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow
betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczony przez jego uksztattowanie.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania.

a) Deskowania indywidualne (zwykte) wykonane w cato$ci z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych bezpo$rednio na miejscu wykonania robét betonowych zelbetowych konstrukeji specjalnych,
niepowtarzalnych. Stosowanie deskowan indywidualnych (zwyklych) w innych przypadkach wymaga
uzasadnienia konieczno$cig techniczng lub celowos$cig gospodarcza.

b) Deskowanie z gotowych elementéw jw. lub metalowe z mozliwoScig wielokrotnego uzycia dla okre$lonych
elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych
lub Zelbetowych. Deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na :

- deskowania przestrzenne,
- deskowania $lizgowe,
- deskowania przesuwne.

5.2.3. Materialy do deskowan przestawnych.
Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy lll. Pokrycie
tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, $wierkowych lub jodtowych o grubo$ci 25 mm, jednostronnie
struganych klasy 1V, oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baktelizowana o cienkich stojach
i ptyty pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywnos$¢ poszycia po
wypetnieniu deskowan masa betonowa.
Tarcze stalowe deskowan przestrzennych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowe;
a przyspawane do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
a) zapewniaC catkowitg sztywnos¢ tarczy i poszycia, oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,
b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawienia recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG,
c) sposéb 1taczenia poszczegodlnych tarcza powinien zapewnia¢ sztywno$¢ catego deskowania,
oraz wykluczy¢ stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem cementowym
i zwigzane z tym trudno$ci czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 L - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
1/250 L - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych lub zelbetowych.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wiasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opieraC sie na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wododrazadnosci
cementu i kruszywa.

Skfadniki do betonow wysokiej wytrzymato$ci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu. Marka cementu powinna byé
przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukanie kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty
mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sq kruszywa o uziarnieniu nie ciggtym. llo$¢ cementu
na Im3 betonu nie powinna by¢é wigksza niz 450 kg. lloS¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé
wieksza niz 500 do 550 dcm3 betonu. Zawarto$¢ poréw w $wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos¢
betonu zwigzanego maksymalnie 4 %.

6.1.2. Jakos¢ betonow.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okre$li¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosc¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowaC, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,
e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksztatcie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,
f) okre$lenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentdw stwierdzajacych
jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa mieszanek prébnych
i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.
Laboratorium badawcze, ilosci prébek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywaé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wtasciwosci materiatdw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczes$niej przedtozonymi. Sktad betonu musi by zaakceptowany przez Inzyniera,
a wytwornia betonu sprawdzona i dopuszczona.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwato$¢ betonow.

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane
2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
w obrebie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera
ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie
z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujgcymi
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ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez
Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek moga byé przyjete za podstawe rozliczania robot pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wedtug 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazanej w obliczeniach statycznych
i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow
betonu:

* betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/ m3 betonu - przynajmniej 10 %

prébek,

* Dbetony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byfa nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunku, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie
warto$¢ wytrzymatosci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie wartos¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymato$ci odpowiadajace;
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane przez
Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwato$¢ betondw okre$lona jest statoscig
okre$lonych wiasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wkasciwo$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢
sie w podanych nizej granicach:

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

* utrata masy 2 %

* rozszerzalno$¢ liniowa 2 %

* wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

* wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek,

Wykonanie proby trwatosci wedtug wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych prob do uznania Inzyniera
pozostawia sig jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

* konsystencja mieszanki betonowej,

» zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

* wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

* nasigkliwos¢ betonu,

* odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okre$lenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwigkéw,
pomiaru odpornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg
a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

* + 20 % ustalonej wartosci Ve-Be,

* +1cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza¢ wartoci podanych w pkt. 2.2.1.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3, 1 probke
na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana
do danej klasy, jezeli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolnych probek n<15

Rmm = o X Roe

gdzie: Rimm - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii zZtozonej z ,n” probek,
R - wytrzymato$¢ gwarantowana
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:
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Liczba prébek - n a
od 3do 4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, spetnione
sq nastepujace warunki (2) i (3):

Rimm > Rbe (2)
oraz

R > 12 x Rue (3)

gdzie: R - $rednica wartosci wytrzymatos$ciowej badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

i Ri 4)

i=1

R=

S|

w ktérym Ri, - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

R, - 1,63 x s > Rue (5)
w ktorym:

R - $rednia wartos¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standartowe wytrzymato$ci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

s = \/gz(m —ﬁ)z (6)

W przypadku, gdy odchylenie standartowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0,2R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci. W przypadku
gdy warunki (1) lub (2) nie sq spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatoSci
betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér
mozna uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiakliwoci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach
z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgji.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegblnie
narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wedtug
PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania -odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodq zwykta, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.
2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza
w Zzadnej probce wartosci 0,05 cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m?® betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ciSnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Zestawienie wszystkich badan.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w ponizszej tabeli:

. ; punkt wg ; Termin lub czgstotliwos¢
Rodzaj badania PN-88/ 06250 Metoda badania wg badania
. . . 3.1. PN-88B-04300 Bezposrednio przed
1) Bg{‘m}a ‘;imf;‘;‘;f;:cmzc?”'i " 31, |PN-88B-04300 uzyciem kazdej dostarczonej
y obje g 31. | PN-88B-04300 parti
2) Badania kruszywa - sktadu ziarnowego gg m;g;ggg;mﬂg
ecrarerebtensioc bl I R L ot ,-W.
Badania - wilgotnosé 3.2. PN-78/B-06714/12
Sktadnikow 3.2. PN-78/B-06714/18
Betonu Przy rozpoczeciu robot
3) Badania wody 3.3. PN-88/B-32250 i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
PN-90/B-06240
4) Badania dodatkéw i domieszek 34. dSW'ade"tW‘.’
opuszczenia
do stosowania
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. ; punkt wg ; Termin lub czgstotliwos¢
Rodzaj badania PN-88/ 06250 Metoda badania wg badania
Urabialno$¢ 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
Badanie Przy projektowaniu recept
Mieszanki | Konsystencja 42. | PN-88/B-06250 T2y projexiows PYy
B . i 2 razy na zmiang roboczg
etonowej
Zawarto$¢ powietrza 43. PN-88/B-06250 jw.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymato$¢ na Sciskanie na prébkach 5.1. PN-88/B-06250 i po wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie 5.2 PN-74/B-06261 W przypadku technicznego
. - badanie nieniszczace - PN-74/B-06261 uzasadnienia
Badanie
Betonu Po ustaleniu 3 razy w okresie
3) Nasigkliwos¢ 5.2. PN-88/B-06250 wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 m? betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3. PN-88/B-06250 w.
5) Przepuszczalno$é 54. PN-88/B-06250 w.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robo6t polegajg na sprawdzeniu
na biezaco, w miare postepu robédt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem

i obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatbw polega na zatwierdzeniu,

czy gatunki

ich odpowiadajg przewidzianym

w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomnica, fatg i poréwnanie

z projektem oraz PN-63/B-06251.

3) Sprawdzenie zbrojenia wykonuije sie przez bezposredni pomiar fata, poziomnica, suwmiarka i poréwnanie

z projektem oraz PN-63/B-06251.

4) Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.3.2. Badania po zakoriczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja;

1)

2)

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiardw
na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia,

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy

lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu

zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ rohét z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i SST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot

Zakres robot:

- zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okredla pisemne stwierdzenie Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzonego przez niego.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koricowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w Dzienniku Budowy dotyczacym

zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw odno$nie tych robét, zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkci,
- oczyszczenie wykopu (Wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)

- wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem)
- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacia,
- rozbiorke deskowania i rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie badar laboratoryjnych betonu,
- naprawe i wyszpachlowanie powierzchni betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-B-3000
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2 :2000
PN-6731-08
PN-B-06712
PN-B-06714.00
PN-B-06714.01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15

Cement Portlandzki.

Cement. Cze$¢ 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2 Ocena zgodnosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania Podziat i terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.
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PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia.
PN-B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasno$ci kruszyw. Pobieranie prébek.

PN-EN 932-5:2001 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw.
Cz. 5 Wyposazenie podstawowe iwzorcowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-B-03264

PN-B-06251

PN-E 196-1:1996
PN-E 196-7:1996
PN-EN 12350-1 :2001
PN-EN 12390-1:2001

PN-EN

PN-EN 12390-3 :2002
PN-EN 12504 -2 :2002
PN-B-06261

PN-B-06262

10.3. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.
Badanie mieszanki betonowej Cz. 1 Pobieranie probek

Badania betonu Cz.1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu.

Cz. 2 Wykonanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu.
Cz. 3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

Badanie betonu w konstrukcjach
Cz. 2 Badanie nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 690 Dz. Nr 75 z 15.06.2002 r w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
2) Aprobaty i karty techniczne stosowanych dodatkéw do betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST- 01.05
Prefabrykaty betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem kanalizaciji sciekowej i przepompowni w Pako$ci.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t, oraz kontroli ich jakosci
zwigzanych z montazem prefabrykatéw betonowych zbrojonych
1.4.1. OkreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania
0goine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace jakosci rob6t, podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania ogoine"

2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszego ST sa;
beton klasy B30 wg ST M-13.01.02,
stal zbrojeniowa klasy A-I St3SX-b wg SST
stal zbrojeniowa klasy A-Il 18G2-b wg SST
Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine"
Dzwig, zawiesia i $rodki transportu dostosowane do ciezardw i gabarytow prefabrykatow muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Srodki transportowe
powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera. Samochody powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane
w ruchu drogowym. Transport na budowie powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.
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Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty montazowe i podpieraé tylko
na krawedziach podporowych (wzdtuz krétszych bokow).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne.”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne warunki kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogéine"

6.2. Rodzaje badan i pomiaréw

Dla kazdej rury i kregu powinno by¢ wydane przez Producenta $wiadectwo jakosci. Podstawg wydania
$wiadectwa sg bezposrednie ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace
0 wykonaniu elementu zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
Dokumentami tymi sa:

- protokét badan jako$ci kruszywa, cementu i wody,

- receptura mieszanki betonowe;j,

- atesty materiatow (cement, stal zbrojeniowa) wystawione przez dostawcéw,

- protokoty badan jakoSci betonu - wytrzymato$¢, mrozoodporno$é, nasigkliwos¢ i wodoszczelno$é, zapisy

w ,Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych
przez nadzor techniczny.

W przypadku kwestionowania rzetelnoSci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce
lub przedstawionych przez niego $wiadectw jako$ci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo zlecenia
dowolnej niezaleznej jednostce wykonanie badan sprawdzajgcych. Jezeli badania te potwierdzg zastrzezenia
zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow, a zakwestionowane wyroby
mogaq by¢ zwrdcone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent prefabrykatéw.

Inzynier ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach czastkowych i koncowych prefabrykatéw przeznaczonych
na nadzorowang przez niego budowe. Nie zgtoszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych
przez niego odbioréw wyklucza wyzej opisane postepowanie reklamacyijne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (Im) zamontowanego prefabrykatu okre$lonego typu wraz z jego
zakupem i dostarczeniem na budowe, badz z jego produkcjg na miejscu. W cenie jednostkowej uwzglednia sie
takze montaz i rozbiorke ewentualnych potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu wraz z wykonaniem ztgczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Badania wg niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzgdzi¢ protokdt odbioru koncowego robot.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymogami kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do petnej zgodnosci i przedstawic
je do ponownego odbioru.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. Cena obejmuije:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
zakup lub wykonanie prefabrykatu wraz ze zbrojeniem,
montaz prefabrykatéw wraz z niezbednymi pomiarami,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1)  Spis przepisdw zwigzanych wg ST Beton konstrukcyjny.

2) Ogélne warunki i przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy przy robotach budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.06
Stal zbrojeniowa

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu elementéw konstrukcii.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z przygotowaniem, montazem oraz kontrolg jakosci rob6t i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami
wiotkimi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-82/H-93215
i PN-91/S-10042. Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali
oraz Srednice pretow : A-l St2Sx, A-lll 34Gs w asortymencie srednic [0 6 + [0 16 mm.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym
(jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania pretéw
stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. faw fundamentowych dolne
podktadki dystansowe powinny by¢ betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem
zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-82/H-9315. Przeznaczona
do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdéw lub kregu pretéw musza znajdowac sie
nastepujace informacje:

- znak wytworcy

- $rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrébki cieplne;
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw i masy wg normy jak wyzej,

- proba rozciggania wg PN-80/H-04310,

- prdba zginania na zimno PN-78/H-04408.
Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach
powinien spetniaCc wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢
ostony zebatych i pasowych zespotow napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca
lub urzadzenia szczegélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujace sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu wedtug ST Wymagania ogéine .
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych
wktadek zbrojeniowych powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia.
5.1.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych.

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wkiadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarn,
zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretow musi by¢ wykonane metodami
nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone
lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi
ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyc¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
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Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni
nalezy zabezpieczyC przed korozjg. W tym celu dopuszcza si¢ powlekanie ich mleczkiem cementowym,
ktére przed zamontowaniem nalezy usunag.

5.1.2. Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretébw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzanie w tym celu planu ciecia pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1,0 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugo$ci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci
i iloSci odgie¢. Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabela1.  Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
mm 450 900 1350 1800
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 05 1.0 1.0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki.
Odgiecia pretdw i haki nalezy wykonywaé z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okre$lonej

w normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety
o Srednicy wiekszej powinny byC odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia
pretéw zbrojenia gtdwnego poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5 d dlastali klasy i A-I.

- 15d dla stali klasy A-lll i A-IlIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych  zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wediug
(PN-91/S- 10042) ztaczona ponizej.
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Tabela2.  Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia.
Srednica preta Stal gladka migkka Stal zebrowana
zaginanego w [mm] Rak = 240 MPa Rak< 400MPa | 400 < R<500 MPa Rak > 500 MPa
d <10 do= 3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 b=4d b=4d 0=5d 0=5d
20<d=<d do=5d do=6d do=17d do=8d
d> 28 - b=28d

d - oznacza $rednice preta w [mm]

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng wg (PN-9 1/S-10042).
Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu . A-0 (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A-l, A-ll, A-lll, A-lll N (wg PN-9 1/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementdw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowych mogg by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (Pn-91/S-10042)
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdinych jego pretow przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
niezelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptaciji Inzyniera.
Zaleca sig zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu Zzelbetowego zgodnie z normg PN-91/S-
10042 powinna wynosi¢ co najmnie;j :

- 007Tm dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,085 m dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05m dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025m dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-63/B-06251 ,Roboty betonowe
i zelbetowe, wymagania techniczne.” oraz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP

5.2.2. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie potaczenia czotowe pretow. W mostach
drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow :
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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- zaktadkowe spoiny jednostronne -tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm)
pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Diugosc taczenia pretow wg
PN - 91/S - 10042.

5.24. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Nalezy stosowaé drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm. Drut wigzatkowy
o0 Srednicy 11 1,2 mm uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3.

Ciecia prgt'éw . dla L <6,0m w =120 mm
(L - dtugos¢ preta wg projektu) L>6,0m W =+30mm
Odgiecia L<0,5m w=+10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dia 05m < L<1,5m w=%15mm
okreslonego w projekcie) L>15m "=t 20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku ws< 5mm
do wymagan projektu)

h<0,5m w = 10mm
b) odchylenie plusowe 05m < _
(h - jest catkowitg gruboscia elementu) dia h<0,5m w = 15mm
h>0,5m w = 20 mm
c) odstepy miedzy sasiednimi  réwnolegtymi dla dla Dla dla
pretami (kablami) = | a<005m | a<020m | as<odom | a>040m
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) w=x5mm | w=+£10mm | w=£20mm | w=%30mm
d) odchylenie w relacji. do grub_oégi lub szerokosci dia dla Dla dia
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu
kablowego (b - oznacza catkowitq grubosé lup| P=0.25m | b<050m | b<l1,5m b>1,5m
szeroko$¢ elementu) w=x10mm | w=+15mm | w=+20mm | w==30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3 %,
- rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
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- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ + 25 mm, liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25% ogolInej ich liczby na tym precie,
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.
Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do betonowania.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatéw. Niezaleznie od protokotu
nalezy dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania.
Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jeden odbior dat wynik ujemny, wykonane roboty uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dlugosci ciagow pretdw tgcznie z hakami po zmontowaniu
(bez wliczania taczen i zaktadow). Pomierzone dtugo$ci poszczegdlnych $rednic mnozone przez masy
jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase w tonach

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST, oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera 0 wykonaniu robét.
Zakres w/w robot okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego
zbrojenia, zwigzanego drutem wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% faczen
oraz przeprowadzenie niezbednych badarn i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/H-84023/06 - ,Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.”

2. PN-82/H-93215 - ,Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach”
3. PN-80/H-04310 - ,Proba statyczna rozciggania stali.”
4. PN-78/H-04408 - ,Technologiczna préba zginania.”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.07
Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t obejmujacych
antykorozyjne zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania wedtug opisu do ST ,Wymagania ogdlne"

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,
- technologig rob6t malarskich,
- dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i instrukcjq zabezpieczenia
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych wedtug zasad niniejszego ST sa;
- warstwa gruntujgca- materiat na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym do gruntowania stali
- 60 pm,
- warstwa posrednia materiat powlokowy na bazie kopolimerdw epoksydowych, poliuretanu
i wypetniaczy metalicznych - materiat na bazie poliuretanu o wysokiej trwatosci barw i odpornosci
na kredowanie na 80 pm,
- warstwa zamykajgca - 80 um

2.2. Skfadowanie materiatow
Materiaty sktadowaC w miejscu zaciemnionym i ostonietym przed wptywami atmosferycznymi.
Farby przechowywac¢ z dala od zrédet ciepta. W okresie zimowym farby utrzymywaé w temperaturach dodatnich.

3. SPRZET

Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku nalezy wykonywa¢ recznie (pedzel) lub natryskiem - zgodnie
z zaleceniami producenta materiatbw malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu.
Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym sprzetem: urzadzenie
do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu
kwarcowego powstajacego przy piaskowaniu nalezy zachowaé daleko idacg ostroznos¢. Pracownicy powinni
posiadac¢ szczelne skafandry.
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4.  TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je usypa¢ (ustawic) rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ przestrzegajac
rygorystycznie wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatéw.
Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metodg strumieniowg do stopnia czysto$ci
Sa 2 1/2 zgodnie z ISO 8501-1 (2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem nalezy
usungé wszelkie ewentualne zatluszczenia za pomocg czystych szmat nasyconych rozcienczalnikiem
lub w inny skuteczny sposob. Przewiduje si¢ zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powtokami
malarskimi, ktére winny charakteryzowac¢ si¢ skuteczng ochrong antykorozyjna stali, trwatoScig barw.
1. Przygotowanie powierzchni:

- zaokraglenie ostrych krawedzi,

- odtluszczenie powierzchni benzyng ekstrakcyjna,

- oczyszczenie strumieniowo-cierne do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg ISO 8501-1,

- odpylenie konstrukcji (sprezarka musi by¢ wyposazona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe

odttuszczenie powierzchni,
- krawedzie stanowigce styki montazowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamalowaniem przez oklejenie
tadma szeroko$ci 5 cm,
- gruntowanie musi nastapi¢ najpdzniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji.

2. Gruntowanie: 1 x - grubo$¢ suchej warstwy 60 um
Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ materiatem na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym, najpierw
wyprawia sie krawedzie a nastepnie cato$¢ konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem lub natryskiem
hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujacej i posredniej wynosi mon.
4 godz. dla temp. + 20°C. Minimalna temperatura aplikacji + 5°C. Zuzycie materiatu - 0,525 kg/m .

3. Powloka posrednia: 1 x - grubos$¢ suchej warstwy 80 pum.
Odstep czasowy miedzy naniesieniem powtoki posredniej z materiatu powlokowego na bazie kopolimeréw
epoksydowych, poliuretanu i wypetniaczy metalicznych, a powtoki zamykajacej powinien wynies¢ min. 1 dzien
dla temp. +20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien by¢ dtuzszy. Nanoszenie powtok moze
odbywac¢ sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5°C. Zuzycie
materiatu - 0,405 kg/m?.

4. Powtoka zamykajaca: 1x-80 um (Zuzycie materiatu - 0,405 kg/m2)
Zaleca sie nanoszenie powtoki zamykajacej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych ,
poliuretanu i wypetniaczy metalicznych, metoda natrysku bezpowietrznego ze wzgledu na estetyke
zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Grubo$¢ suchej warstwy zabezpieczenia powinna
wynosi¢ min. 220 pm.
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Uwaga:

1. Przy nanoszeniu kazdej z powtok nalezy zwrocic uwage na temperature otoczenia, powierzchni
i wilgotnos¢. Temperatura powierzchni zabezpieczanej musi by¢ przynajmniej o 3°C wyzsza od temp.
punktu rosy.

Nanoszenie warstwy zamykajacej powinno odbywac sie na budowie.

Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢ mechanicznie, odttusci¢ a nastepnie
zagruntowaC materiatem powlokowym na bazie epoksydu z niskg zawarto$cig rozpuszczalnika,
zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na szeroko$ci 10 cm - po 5 ¢cm z kazdej strony spoiny.
Grubo$¢ suchej warstwy powtoki gruntujacej powinna wynosi¢ 100 pm. Minimalna temperatura
aplikacji +5°C. Zuzycie materiatu - 0,45 kg/m2. Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C)
mozna przystapi¢ do nanoszenia powtok: posredniej i zamykajacej jak wyzej. Wszystkie prace
przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego uktadaniu nalezy prowadzi¢ przestrzegajac
rygorystycznie wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza sig:

- po oczyszczeniu elementow podlegajacych malowaniu

- po zagruntowaniu elementdw konstrukcji

- po wykonaniu ewentualnych poprawek powtoki

- po wykonaniu powtok z kazdego rodzaju farby

Powierzchnia elementow po oczyszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 5.1.
W czasie trwania prac malarskich nalezy kontrolowa¢ przestrzeganie warunkéw oméwionych w pkt. 5.1.
Powtoki malarskie odbiera¢ po catkowitym wyschnigeciu pod katem rownomiernosci, oraz grubosci powtok.
Kontrola jako$ci rob6t powinna byé prowadzona w trakcie i po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej
zgodnie z PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 zabezpieczanej konstrukciji stalowe;.

8.0. ODBIOR ROBOT
Odbiory robot powinny by¢ prowadzone wedtug ogéinych zasad ujetych w pkt ST. Odbiorowi podlegaja;
- stopien oczyszczenia konstrukcji
- jakos¢ kazdej powtoki malarskiej
Odbioér koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzié¢ tacznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcii
powinny zostac trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcow.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji, przygotowanie podtoza
i naniesienie wszystkich warstw zabezpieczenia, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow,
oznakowan elementéw i badan powtoki zabezpieczajacej. llos¢ robdt zgodna z przedmiarem kosztorysowym
i Dokumentacjg Techniczna.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki  techniczne wykonania i odbioru powlok ochronnych na konstrukcjach stalowych
- cze$¢ | MOSTOSTAL 1977r. Normy przytoczone powyze;.
Instrukcja stosowania farb otrzymana od ich producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST- 01.08
Roboty montazowe

1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja;
- odtworzenie (wytyczenie ) trasy kanalizacji i punktow wysokosciowych w terenie,
- rozbidrka nawierzchni.

2. Odtworzenie tras i punktow wysokosciowych
2.1. Ustalenia og6lne
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
* wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczania osi),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych sieci oraz odbudowywanej jezdni z ewentualnym dodatkowym
wyznaczeniem przekrojow,
 stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
» zatozenie co najmniej jednego statego punktu niwelacyjnego.

2.2. Materialy
Materiaty stosowane przy odtwarzaniu osi tras kanatow i wyznaczeniu punktow wysokoSciowych wedtug
zasad niniejszej ST sa;
- paliki drewniane (stupki w punktach charakterystycznych w osi tras i $wiatki),
- gwozdzie,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

2.3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementow tras oraz  roboczych punktéow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem
wysokosciowym powyzszych elementéw tras wykonane bedg specjalistycznym  sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachometry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe). Sprzet
stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

2.4. Wytyczenie trasy

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca prac
pomiarowych ponosi odpowiedzialno$¢ za odstepstwa, niezgodnosci prac z Dokumentacjq Projektowa,
zmianami wprowadzonymi w niej zawczasu przez Inwestora oraz ustaleniami zawartymi w Kontrakcie i Specyfikacii.
Wykonawca powinien w terenie zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wykona¢ szkic wytyczenia
tras i spis reperéw roboczych.
Wykonawca powinien wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne trasy.
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Wszelkie dodatkowe roboty wynikajace z btednego wytyczenia robét, zawinionego przez Wykonawce,
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okre$lonych w Dokumentaciji Projektowej, to powinien o tym powiadomi¢ Inwestora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem, odpowiednich decyzji przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i innych oznaczen w czasie
trwania robot.

Tyczenie osi sieci kanatow nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonowej pafstwowej i innej osnowy geodezyjne; .
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete w stosunku do projektowanych a rzedne punktow
na osi nalezy wyznaczy¢ tak jak okreslone rzedne w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja btedu nie moze byé
wigksza niz okresla to instrukcja GUGIK.

Wyznaczone punkty osi projektowanych obiektow nalezy umieszcza¢ poza granicami rob6t. Usunigcie palikow

z osi trasy jest dopuszczalne wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi
obiektu umieszczonymi poza granicami rob6t. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi tras
powinny by¢ zaopatrzone w tablice okre$lajace w sposdb wyrazony i jednoznaczny charakterystyke tych punktéw.

2.5. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢é w punktach charakterystycznych (miejsca obiektow
na kanatach), dla kazdego obiektu na kanatach.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne okresli¢ z dokfadnoscig
podang w instrukcji GUGIK

2.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:

* wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét ziemnych)

* wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu wykopow w przekrojach poprzecznych Powyzsze
roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz Im.
Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych lub punktéw charakterystycznych obiektow liniowych podanych w Dokumentacii
Projektowe;.

3.  Roboty ziemne
3.1 Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych

Przy prowadzeniu robdt sprzetem mechanicznym w terenie ,gdzie wystepuje istniejace uzbrojenie
podziemne nalezy przed rozpoczeciem robot wykonaé recznie przekopy poprzeczne dla zlokalizowania istniejgcych
przewodow. Wykopy umocnione o szerokosci 1,0m.

3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykopy waskoprzestrzenne o gtebokosci ponad 1,0m wymagajg umocnienia $cian wykopdw - mozna stosowac
profile stalowe, grodzice bele drewniane lub zblokowane elementy wielokrotnego uzycia.
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Gérna krawedz obudowy winna wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren. Przy tradycyjnej
metodzie obudowy wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinny by¢ stosowane bale kl. Ill/IV o grubosci co najmniej
50 mm, natomiast bale podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm .
W przypadku stosowania zamiast rozpor stalowych - okraglakéw drewnianych ich minimalna Srednica winna
wynosi¢ 12cm.
Rozstaw rozparcia $cian wykopow powinien wynosic :

- W uktadzie pionowym - do 1,0 m,

- w uktadzie poziomym - do 1,5 m.

3.3. Sktadowanie materiatéw

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno
lub wielowarstwowo zgodnie z wytycznymi producenta.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebiern i btota, z mozliwoscig
odprowadzenia wody opadowej.
Rury moga by¢ przewozone Srodkami transportu gwarantujacymi przewiezienie ich bez uszkodzen.
Rury powinny by¢ uktadane poziomo wzdtuz $rodka transportu.
Whytadunek rur winien odbywac sie z zachowaniem wszelkich Srodkow ostrozno$ci. Rur nie  wolno zrzucac lecz
roztadowywaé po pochytych legarach. Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie nalezy przestrzega¢ przepisdw
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym i z zakresu BHP.
Ksztattki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie.
Wykopy wykonywane bedg metoda taczona tj. recznie i mechanicznie koparka. Urobek z wykopow nalezy odwozi¢
na staty odkfad .
Sktadowanie urobku na czasowym sktadowisku lub na poboczu wykopu.

3.4. Podtoze pod kanaly i studzienki

Wystepujace warunki geotechniczne sg niekorzystne dla bezposredniego posadowienia przewoddw,
dlatego kanat nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Sg odcinki kanatow gdzie mozna
ukfadac rury bezposrednio w istn. gruncie.

3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypke wykopdw wykona¢ gruntem piaszczystym do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury z starannym
zageszczeniem wokét rury. Wykopy zasypywac dalej warstwami gruntem rodzimym grub. do 20 cm z doktadnym
zageszczeniem mechanicznym. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,98.

4. Roboty instalacyjno - montazowe
4.1. Materialy

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie. Nie moga wystepowac wady
w postaci niejednorodnoéci, pecherzy, zapadnie¢ wiracen ciat obcych i rys. Zewnetrzna warstwa rur powinna by¢
regularna, symetryczna, wolna od zadzioréw Kielich winien by¢ osadzony wspotosiowo z rurg, bez przesunigé
i odchylen katowych .Korice rur musza by¢ prostopadte do osi. Wymiary i tolerancje odchylen musza by¢ zgodne
z normg PN-93/C-89218.

4.2, Kanaly
Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Rury przed
opuszczeniem do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu podczas sktadowania lub transportu.
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Do wykopu opusci¢ za pomocg lin lub dzwigu samojezdnego. Rury uktada¢ zawsze kielichem w kierunku
przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaty cisle do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie
do osi. Pod zlacza dopuszcza sie wykonanie odpowiednich gniazd w dnie wykopu. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig z podbiciem z obu stron, aby nie mogly zmieniaé potozenia.

Technologia uktadania winna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Spadek
przewodu i odchytki od osi nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora, taty celowniczej i reperéw pomocniczych.
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku
nie moze przekracza¢ 2 cm. Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji projektowej
nie mogq w zadnym punkcie przewodu by¢ przekroczone.

Do montazu stosowaC wytgcznie rury i materiaty nieuszkodzone posiadajace atest producenta. Rury montowaé
zgodnie z instrukcjg producenta.

4.3.  Studzienki rewizyjne
4.3.1. Ustalenia og6lne
Zaprojektowano nastepujace studzienki rewizyjne:
- niewlazowe $rednicy 600 mm,
- niewlazowe Srednicy 425 mm,
- whlazowe $rednicy 1200 mm.

4.3.2. Materialy
Studzienki kanalizacyjne wykonywane sg z materiatow trwatych:
- studzienki niewtazowe z PP, PVC

4.3.3. Dno studzienki
W przypadku studzienek z tworzyw sztucznych stosowanie ptyty fundamentowej oraz betonowego
wypetnienia nie jest wymagane . Dolna cze$¢ wykonana jest z PP z wiotami, wylotem oraz kineta.

4.3.4. Statecznos¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne winny by¢é wytrzymate na parcie ziemi ,wody i obcigzenie dynamiczne
Posadowienie studzienek z tworzyw sztucznych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu.

4.3.5. Sciany komér roboczych
Sciany komér roboczych winny by¢ wewnatrz gtadkie.. Ztacza elementéw studzienek z tworzyw sztucznych
taczone moga by za pomoca uszczelek elastomerowych lub gumowych.

4.3.6. Przejscie kanatu przez $ciane studzienki.

Przej$cie kanatu przez $ciane studzienki winno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomierno$¢
osiadania studzienki i kanatu. Przejscie musi by¢ szczelne w stopni uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowe;
i eksfiltracje Sciekow .

4.3.7. Wtazy kanatowe

Studzienki potaczeniowe niewtazowe na kanale wykona¢ z gotowych elementéw $rednicy 600 mm
z tworzyw sztucznych i wiazem zeliwnym klasy D-400 wedtug katalogu producenta osadzonym na typowym stozku
odcigzajacym (wedtug katalogu producenta). Wiazy kanatowe obrukowa¢ w promieniu 0,5 m (zabrania sie
betonowania).
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4.3.8. Proba szczelnos$ci

Proba szczelnoSci kanalizacji wykona¢ na eksfiltracje zgodnie z PN-92/B-10735. Czas proby

po ustabilizowaniu zwierciadta wody powinien wynosi¢ min.8h.
4.4, Zakres kontroli jako$ci

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowaé powinna kontrole

zgodnosci z Projektem Wykonawczym, kontrole wykopdw, podioza, umocnienia wykopéw materiatow, utozenia

przewodow, zasypki, szczelno$ci kanatu:

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania  wykopdéw otwartych  obejmujg  badania  materiatbw i elementdbw  obudowy,
zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i wodg gruntowa, zachowania
warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopdw.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt, czy ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami
w Dokumentaciji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci
z okre$lonymi warunkami w Dokumentaciji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej
przedstawiajac ja do akceptacji Inwestora.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzch rury,
zbadania dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypki, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okres$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST w tym: na poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST, oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnoSci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 c¢m) i $rednicy (z doktadno$cig do 1 cm), badania utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiaru ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno$ci, nalezy poprawi¢ ich uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwa¢ badania do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po prdbie szczelno$ci na infiltracje.
Izolacje powierzchni przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym

4.5. Odbior robot

Odbidr czesciowy obejmuje badanie:
zgodno$¢ wykonanych rob6t z dokumentacjg
materiatow
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szczelnosci
Diugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz jeden przelot (od studzienki
do studzienki).
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do Dziennika Budowy a podpisane
przez nadzor techniczny i cztonkdw komisji sprawdzajacej. Odbior koncowy obejmuje badanie:

sprawdzenie protokdtdw odbioru czeciowego,

sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

sprawdzenie prawidtowego zakoniczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacja.
Wyniki odbioru koricowego nalezy ujaé w protokdt.

4.6. Przepisy zwigzane

4.6.1. Normy
1. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia.
2. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie.
3. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania.
4. PN-92/B-10735 - Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-92/B-10729 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne
6. PN-87/H-74051/02 - Wtazy kanatowe klasy B, C, D.
7. PN-87/H-74051/00 - Wiazy kanatowe - Ogdlne wymagania i badania
8. PN-76/B-120374 - Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
9. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne w wykopach otwartych
10. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. - Wymagania techniczne
11. PN-69/B-10260 - Izolacja bitumiczna - Wymagania i badania przy odbiorze
12. BN-86/8971-08 - Kregi betonowe i zelbetowe
13. BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny - Sktadniki betonéw - Wymagania techniczne
14. BN-66/6774-01 - Zwir i pospdtka

4.7. Inne dokumenty
Katalogi budownictwa

15. KB4-38.4.4.(1) - plyty pokrywowe

16. KB4-4.12.1.(6) - studzienki potaczeniowe
17. KB4-4.12.1.(7) - studzienki przelotowe
18. KB4-4.12.1.(8) - studzienki spadowe

19.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych czesS¢ Il - Roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych - Warszawa - 1974

20. Atesty i Aprobaty na wyroby

21.  Wytyczne techniczne producentéw, ktorych zostaty zastosowane materiaty

22. Uzgodnienia gestoréw posiadajacych uzbrojenia tereny w rejonie rob6t dotyczace zabezpieczen
i warunkéw dla istniejacego Uzbrojenia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.09

RUROCIAG TLOCZNY SCIEKOWY, WODOCIAG

1.0. ROBOTY ZIEMNE
1.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t ziemnych
Przy prowadzeniu robdt sprzetem mechanicznym w terenie ,gdzie wystepuje istniejace uzbrojenie

podziemne nalezy przed rozpoczeciem robo6t wykonaé recznie przekopy poprzeczne dla zlokalizowania istniejacych
przewodow .Wykopy umocnione o szerokosci 0,90 m.
W zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét ziemnych przestrzega¢ wymagan :

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Mat. Budowlanych z dnia 28.03.1972 roku,

- Normy BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne -Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

1.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykopy waskoprzestrzenne o gtebokosci ponad 1,0 m wymagajg umocnienia $cian wykopdw.

Do umocnienia mozna stosowaé profile stalowe, grodzice bele drewniane lub zblokowane elementy wielokrotnego
uzycia. Gérna krawedz obudowy winna wystawa¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren.
Przy tradycyjnej metodzie obudowy wykopdw o gtebokosci do 4,0m powinny by¢ stosowane bale k. I1l/IV o grubosci
co najmniej 50 mm, natomiast bale porozporowe 0 grubo$ci co najmniej 63 mm.
W przypadku stosowania zamiast rozpér stalowych - okraglakéw  drewnianych ich minimalna Srednica winna
wynosi¢ 12cm.
Rozstaw rozparcia $cian wykopow powinien wynosic:

- w uktadzie pionowym -do 1,0 m,

- wuktadzie poziomym -do 1,5m.

1.3. Sktadowanie materiatéw

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno
lub wielowarstwowo zgodnie z wytycznymi producenta.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i blota, z mozliwoscig
odprowadzenia wody opadowej. Ksztattki i zasuwy -przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.
Rury moga by¢ przewozone srodkami transportu gwarantujgcymi przewiezienie ich bez uszkodzen. Rury powinny
by¢ uktadane poziomo wzdtuz srodka transportu, lub w zwojach (do O 0,80 mm).
Wytadunek rur winien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostrozno$ci. Rur nie wolno zrzucac¢ lecz
roztadowywac po pochytych legarach. Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym i z zakresu BHP. Ksztattki i armatura
moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Wykopy wykonywane beda metoda fgczona 1j. recznie i mechanicznie koparka. Urobek z wykopow nalezy cze$ciowo
odwozi¢ na czasowy odktad a czesciowo sktadowaé wzdtuz wykopéw.
Sktadowanie urobku na czasowym sktadowisku lub na poboczu wykopu. Nadmiar urobku odwozi¢ na wysypisko .
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1.4. Podtoze pod rurociagi i armature
Rury uktada¢ bezposrednio na gruncie rodzimym uformowanym na 90° Badania podfoza naturalnego
i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.

1.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Zasypke wykopdw wykona¢ gruntem rodzimym pozbawionym kamieni i czesci statych. Wykopy
zasypywac warstwami grub. do 30 cm z doktadnym ubiciem gruntu ubijakami.
W przypadku nieprzydatno$ci gruntu do zasypki przewodow, nalezy go wymienic.
Wskaznik  zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-77/8931-12 i BN-83/8836-02.

1.6. Roboty instalacyjno-montazowe

Przewody nalezy ukladaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz zgodnie z wytycznymi
producenta rur.
Technologia uktadania winna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora. Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm. Roznice rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji projektowej nie mogg w Zzadnym punkcie przewodu
przekroczy¢ 2 cm.

1.6.1. Montaz przewodow

Do montazu stosowac wytacznie rury i materiaty nieuszkodzone posiadajace atest producenta.
Rury montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Na potaczeniach kotnierzowych stosowac Sruby ze stali nierdzewnych i uszczelki z elastomerdw.

1.6.2. Oznakowanie przewodow

Oznakowanie tras przewoddéw nalezy wykona¢ poprzez utozenie w odlegtosci 30 ¢cm od gory przewodu
tasmy foliowej koloru niebieskiego z napisem wodociag. Tasma ta musi posiada¢ wtopiony wktad metalowy
umozliwiajacy pdzniejsze namierzenie przebiegu wodociggu.

1.6.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenia podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami zgodnie z wymaganiami normy
PN-86/B-09700.
Tablice nalezy umiesci¢ na stupkach z rury stalowej (0 76 mm zabezpieczonej przed korozja przez malowanie farbg
chlorokauczukowa.

1.6.4 Préba szczelno$ci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.
Rurociggi do préby ciSnienia musza by¢ rozparte.
Szczelno$¢ przewodu powinna by¢ taka, aby po uptywie 30 minut nie doszto do spadku ci$nienia ponizej cisnienia
prébnego.
Armatura winna by¢ montowana dopiero po prébie szczelnosci. Cisnienie probne powinno by¢ wyzsze od 1 MPa.

21. Kontrola jakosci rohot
2.1.1. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST i normach branzowych BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725,
BN-72/8932-01.
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Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podtoza

zabezpieczenie przewoddw i kabli w obrebie wykopu

stan umocnienia wykopow

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu - drabin rozmieszczonych co 20 m.

2.1.2. Roboty montazowe

Kontrole rob6t instalacyjno - montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN -10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

materiatow zgodnie z wymaganiami norm,

utozenia przewoddw - gtebokos¢, tolerancje w planie i w profilu, kontrole potaczen i zasypki,
zgodnosci montazu z wytycznymi projektu, normami oraz i wytycznych producenta,
dziatanie armatury,

badanie szczelno$ci przewodu,

Wykonawca winien przedtozy¢ Inwestorowi wszystkie proby i atesty gwarancyjne producentow.

2.2.  Odbior robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST punkt 1.10.

2.2.1. Wymagane dokumenty

a)
b)
c)

protokét préby szczelnosci,
$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

2.3. Przepisy zwigzane

Normy:
1. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia.
2. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie.
3. BN-85/8839-02i PN-B-06050 - Roboty ziemne w wykopach otwartych
4. PN-86/B-09700 - Tablica orientacyjna do oznakowania uzbrojenia.
5. PN-81/B-10725 - Wodociagi. Wymagania przy odbiorze.
6. PN-70/H-97051 - Przygotowanie pow. stali do malowania.
7. PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne w instalalacjach wodnych i gazowych.
8. PN-63/M-74084 - Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.
9. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.
10. BN-77/8976-06 - Powtoki ochronne na ksztattkach i armaturze.
11. Instrukcje montazowe uktadania rur PE wydane przez producentow rur.
12. PN-B-10736 - Umocnienie $cian wykopow
13. PN-EN 1538:2002 - Roboty ziemne. Wykopy.
Konstrukcje fundamentowe i prace podziemne
14. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - cze$¢ Il ,Instalacje sanitarne

i przemystowe”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.10
Roboty technologiczne

5.4.1. Materialy i urzadzenia

Urzadzenia technologiczne agregaty pompowe ttoczni, armatura, przeptywomierze musza posiadac
tabliczki znamionowe okreslajace typ urzadzenia, dane charakterystyczne, nazwe producenta i date produkcii.
Urzadzenia o napedzie elektrycznym powinny mie¢ ponadto okreslone na tabliczce znamionowej moc oraz napiecie
zasilania.

Kazde z urzadzen musi by¢ dostarczone z dokumentacjg techniczno ruchowa oraz karte gwarancyjna.
Korpusy urzadzen technologicznych powinny mie¢ gtadkg powierzchnie bez nadlewek, pecherzy i innych btedow
odlewniczych oraz powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z warunkami dostawcy producenta.

Armatura zaporowa powinna posiada¢ atesty potwierdzajace zgodno$¢ wykonania z wymaganiami odpowiednich
norm oraz $wiadectwo badania szczelno$ci na cisnienie prébne réwne 1,5 - krotno$¢ ci$nienia nominalnego
oraz okre$lenie maksymalnego cisnienia roboczego.

Ksztattki o potaczeniach kotnierzowych powinny by¢ dostarczone o jakosci odlewow bez nadlewek, peknigé
i pecherzy. Uszczelki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez zataman, pekniec i innych uszkodzen oraz strukture
zwartq i jednolita. Powinny posiada¢ znaki umozliwiajace okreslenie rodzaju materiatu, jako$ci i pochodzenia.
Grubo$¢ uszczelek powinna by¢ zgodna z odpowiednimi normami, natomiast $rednica wewnetrzna wigksza
0 2-3 mm od wewnetrznej Srednicy rury, a zewnetrzny obwod dotykat Srub taczacych kotnierze rur.

5.4.2. Montaz rurociagow.

Montaz rurociggdw nalezy rozpocza¢ od urzadzen technologicznych. Odcinki przewoddw przytaczonych
do urzadzen nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od cigzaru, ugiecia i wydtuzenia nie byly przenoszone
na urzadzenia technologiczne.

W miejscu przejdcia rurociggu przez $ciang komory nalezy wykonaé przejscia szczelne, przesuwne typu
tancuchowego.

I.  Przy montazu rurociagéw nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

1. Przed montazem ziaczy kotnierzowych nalezy oczysci¢ do potysku metalicznego i pografitowac

powierzchnie przylg.

Nie dopuszcza sie stosowania uszczelek juz uzywanych.

Rurociggi poziome w pompowni nalezy utozy¢ ze spadkiem co najmniej 0,3 % odchylenie rurociggéw
pionowych od pionu nie moze przekracza¢ 1%.

4. Liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggdéw w pompowni powinna by¢ jak najmniejsza, nie mniej
jednak powinna umozliwia¢ wiasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury i rurociggéw.

5. Przy przejsciu z wigkszej Srednicy rurociggu nalezy stosowa¢ zwezke redukcyjng, jednostronnie skosna.
Przy zwezce umieszczonej na rurociggu nalezy stosowa¢ zwezke redukcyjng jednostronnie skosna.
Przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej skos powinien znajdowaé sie ponizej osi rurociggu
o redukowanej Srednicy.
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Odpowietrzenia powinny znajdowa¢ sie w najwyzszym punkcie sieci rurociggdw przepompowni,
odwodnienia za$ w najnizszych

5.4.3. Montaz armatury

1.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu, itp.) rdwniez ttuszcz zastosowany jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usungé z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste,
korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé

Armature o masie przekraczajacej 30 kg- niezaleznie od Srednicy przewodu - nalezy ustawi¢
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewoddw.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez oS
przewodu.

Armature zaporowa nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Urzadzenia i silniki elektryczne powinny mieé trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy,
podajacg nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny
wyrobu, znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe armatura kontrolno - pomiarowa powinna odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo
- kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.4.4. Badania i proby techniczne

1.

Badania w pompowni powinny obejmowac nastepujace czynnosci:

Po zakoriczeniu rob6t montazowych wszystkie rurociggi nalezy podda¢ wodnej probie na szczelnosg,
tak jak rurociagi wodne.

Badania w porze zimowej nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C w pomieszczeniu
przepompowni.

Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych i usunieciu wszelkich usterek, catg sie¢ nalezy dwukrotnie
przeptuka¢ wodg w celu oczyszczenia ze zgorzeliny, piasku itp. zanieczyszczen. Plukanie polega
na przepuszczeniu przez przewody doprowadzonej wody z mozliwie duzg szybko$cig nie pozwalajaca
na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewodow, w ciggu 0,5 h. Predkos¢ wody przy ptukaniu powinna
by¢ wieksza od roboczej co najmniej 0 50%.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan  ci$nieniowych i doktadnym przeptukaniu przewoddow
przepompowni cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom prawidtowosci dziatania pod cisnieniem
roboczym i przy temperaturze czynnika.

Uruchomienie urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- Zala¢ pompe i przewdd ssacy wodg, a nastepnie odpowietrzy¢,

- Sprawdzi€ czy nie ma przeciekdw na rurociggu ttocznym i armaturze,

- Sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkéw obrotu pompy i silnika,

- Uruchomi¢ silnik,

Podczas badan prawidtowo$ci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz szczelno$¢
zamykania zasuw, zaworow, kurkow, wszelkich potaczen kotnierzowych i gwintowych, prace zaworow
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zwrotnych, stopowych i czas bezpieczenstwa oraz dziatanie pomp i przyrzadéw pomiarowych.
Nie przerwany czas pracy pomp powinien wynosi¢ 12 godzin.

Podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny. Pompa i silnik nie moga wykazywac drgan
i nie powinny sie nadmiernie nagrzewaC. W czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona
w otworach chtodzenia powietrznego, nie moze przekracza¢ temperatury czynnika pompowego o wigcej
niz 30°C. Instrukcje obstugi .dostarczone przez producenta moga okre$la¢ inne warunki.

5.4.5. Odbiory rohét.

1.

Technicznemu odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robot.:
Fundamenty pod urzadzenia, silniki i zbiorniki.

- Otwory w przegrodach budowlanych.

- Urzadzenia, silniki i zbiorniki po ustawieniu.

- Spawy rurociggéw.

Odbioru czesciowego odcinkéw rurociggéw nalezy dokona¢ po prébach cisnieniowych na szczelno$¢.

Odbiory koricowe.

Przy odbiorze koficowym przepompowni nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng i zapisami w dzienniku budowy.

- Uzycie wtasciwych materiatéw, elementdw urzadzenia i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

- Prawidlowo$¢ wykonania potaczen gwintowanych, spawanych i kotnierzowych.

- Jakos¢ zastosowanego szczeliwa przy potgczeniach gwintowanych, kotnierzowych, w dtawicach
armatury i pomp.

- Spadki przewoddw.

- Jakos¢ wykonanych gie¢ na przewodach.

- Prawidtowo$¢ wykonania ksztattek spawanych.

- Odlegtos¢ rurociagdéw wzgledem siebie i przegrdd komory.

- Istnienie i prawidtowe ustawienie odpowietrzen i urzadzen spustowych przewodoéw i zbiornikdw.

- Trwato$¢ umocowania przewodow do przegréd komory.

- Skompletowanie i prawidtowo$¢ zamontowania aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki.

5.5. Przepisy zwigzane.

1.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01 10.1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz. U. nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow z dnia 28.03.1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbidrkowych
(Dz. U. nr 13 poz. 93).

BN-85/8839-02 i PN-B-06050 - Roboty ziemne w wykopach otwartych

Zarzadzenie nr 5/88 Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988 roku
w sprawie zmian normy branzowej BN-83/8836-02.

Warunki techniczne wykonania robét budowlano - montazowych - czes¢ Il - Instalacje sanitarne
i przemystowe.
PN-88/B-06250 - ,Beton zwykly”.

PN-90/M-47850 - ,Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne
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- Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe”.

9. PN-91/B-01813 - ,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Zabezpieczenie powierzchniowe - Zasady doboru”.
10. PN-B-10736 - Umocnienie $cian wykopow

11. PN-EN1538:2002 - Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe i prace podziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.11
Roboty elektryczne

1. Linie kablowe nn 0.4 kV
1.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja;
- Wytyczenie tras przez wyznaczenie punktéw giéwnych na zatamaniach tras oraz punktdw poczatkowych
i koncowych.

- Stabilizacja wyznaczonych punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem tras wykonane beda za pomocg specjalistycznego sprzetu
geodezyjnego jak teodolity, dalmierze, tyczki, taty i taSmy miernicze. Sprzet stosowany do odtworzenia tras linii
kablowych powinien uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru. Prace pomiarowe winny wykonane zgodnie
z obowigzujacymi instrukcjami GUG i K przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Tyczenie
tras nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag przy wykorzystaniu panstwowej sieci poligonowej.
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy w terenie jest kilometr.

1.2. Roboty ziemne

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dostosowana do warunkoéw geotechnicznych
oraz istniejacego uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty ziemne nalezy wykonywaé
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01.
Spdd  wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 5 cm bez naruszania
naturalnej struktury gruntu. Wykop nalezy pogtebi¢ do rzednej projektowej bezpo$rednio przed nasypaniem podsypki
piaskowe;.
W miejscach, gdzie wystepuje woda gruntowa wykopy nalezy odwodni¢. Przed przystapieniem do wykonania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu; Tolerancja dla rzednych dna wykopu moze wynosi¢ + 3 cm.
Odktad urobku z wykopu po jednej jego stronie w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi.
Wszystkie napotkane urzadzenia podziemne (rurociagi, kable itp.) nalezy zabezpieczy¢. Przed uszkodzeniem
w sposdb uzgodniony z uzytkownikiem tego uzbrojenia.
Materiatem zasypu wykopu powinien by¢ grunt rodzimy $rednioziarnisty, bez grud i kamieni wg PN-86/B-02480,
zageszczony ubijakiem.
Zasypke wykona¢ warstwami o grubo$ci 30 cm ze starannym zageszczeniem poszczegoinych warstw.

1.3. Roboty elektromontazowe .
1.3.1. Postanowienia ogdine
Whtasnosci urzadzen i materiatow.

1. Kable osprzet i materialy pomocnicze stosowane do budowy linii kablowych powinny odpowiada¢
wymaganiom Polskich Norm, norm branzowych lub zaktadowych. W przypadku braku tych norm
wymagania techniczne dotyczace kabli i osprzetu powinny by¢ uzgodnione miedzy wytwércg a odbiorca.

2. Ostony kabli. Konstrukcje i materiat oston powinny by¢ takie, aby zapewnione byly wymagane
w warunkach uzytkowania wtasciwo$ci ochronne oston.
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3. Rury i bloki kablowe. Konstrukcja oraz materiaty rur i blokéw kablowych powinny by¢ takie,

aby w okreslonych warunkach uzytkowania byly zapewnione witasciwosci ochronne tych elementow.
Whnetrza rur i otworéw w blokach kablowych powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie w celu utatwienia przesuwania kabli. Warstwa ta nie powinna dziata¢ korodujaco
na powtfoki kabli. Rury i bloki powinny by¢ tak utozone, aby nie zbierata sie w nich woda, a ponadto
- przy utozeniu ich w ziemi powinno by¢ utrudnione przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulenia.

Wybdr trasy kabla.

Trase kabla nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych postanowien:

- Liczba skrzyzowan i zblizen kabla na trasie z innymi urzadzeniami oraz liczba przejs¢ przez Sciany,
stropy i inne przeszkody powinna by¢ mozliwie mata.

- Odprowadzanie ciepta z kabla do otoczenia nie powinno by¢ utrudnione, nalezy unika¢ zblizen kabla
do rurociggow ciepinych.

- Kabel powinien by¢ jak najmniej narazony na uszkodzenia mechaniczne i wptywy chemiczne.
Nalezy przy tym zapewniC bezpieczerstwo eksploatacii, ciggtos¢ ruchu, przejrzysto$¢ utozenia, fatwy
dostep do trasy kabla budowie i eksploataciji. W przypadku utoZenia kabla w ziemi trasa powinna
uwzglednia¢ przyszte zagospodarowanie i niwelacje terenu.

1.3.2. Dobor kabla

1.

Warunki $rodowiska.
Kabel na odcinku linii zawartym miedzy sasiednimi miejscami przytaczenia, powinien by¢ dobrany
do najbardziej nie sprzyjajacych na tym odcinku warunkéw Srodowiska.

Napiecie znamionowe kabla nie powinno byé mniejsze niz napigcie sieci ,do ktorej lina
wykonana tym kablem ma by¢ wtaczona.

Przekroj Zzyt kabla powinien byé dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe. Przekroj wszystkich zyt
kabla powinien by¢ jednakowy. Dopuszcza sie stosowanie kabli czterozytowych o zmniejszonym
przekroju zyty neutralnej () i ochronnej (PE) jezeli:

- sq to kable o napieciu znamionowym do 1 kV,

- przekroj pozostatych zyt jest wigkszy niz 16 mm2,

- linia wykonana takim kablem zasila przewaznie odbiorniki trojfazowe.

Izolacja zyt.

Izolacja winna byé wykonana z polwinitu izolacyjnego lub polietylenu usieciowanego.
Wypetnienie lub powtoka wypetniajgca wykonane z polwinitu izolacyjnego lub oponowego, albo innych
materiatow niehigroskopijnych.

Materiaty na wypetnienie i powloke wypetniajacg sq odpowiednio dobrane do najwiekszej dopuszczalnej
temperatury pracy kabla i przystosowanie do materiatu izolacji.

Powtoka zewnetrzna i ostona ochronna wykonane sa;

- Z polwinitu oponowego uodpornionego na dziatanie promieni UV.

- Polwinitu oponowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia.

- Polietylenu termoplastycznego.

- Polietylenu termoplastycznego nierozprzestrzeniajacego ptomienia.
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Ochrona kabla.

- Ochrona izolacji kabla.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konca kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kaptura z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja kabla). | uszczelnienie go do powtoki kabla odpowiednig tasma.

- Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

- W migjscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowych przewiduje sie wystepowanie naprezen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla o danej konstrukcji, kabel nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych. W 'szczegoino$ci nalezy chronic kable: Utozone w ziemi pod drogami.

- Utozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od poziomu terenu w miejscach dostepnych dla osob
nie nalezacych do obstugi urzadzen elekirycznych, np. na sprawdzeniach ze stupow linii
napowietrznej.

1.3.3.  Ukltadanie kabli
1.3.3.1. Postanowienia ogodlne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

1.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C .

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych. Promien zgiecia nie powinien
by¢ mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odlegtos¢ kabli od innych kabli.

Kable nalezy uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktoceniach
nie wywolywaly w sasiednich liniach  energetycznych niepozadanych zjawisk (indukowanie
pradéw). Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny sie stykac za wyjatkiem:

- kabli sygnalizacyjnych,

- kabli sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi przytaczonymi do tego samego odbiornika.

1.3.3.2. Oznaczenia linii kablowych.

1.

Oznaczenie kabla.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach, wejSciach do rur i budowli. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce €0 hajmniej:

- Symbol i numer ewidencyjny linii.

- Oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy.

Znak uzytkowania kabla.

Rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii
powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szeroko$¢
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rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie z obu stron trasy.

Ponadto trasa kabli utozonych w ziemi na terenach potozonych z dala od charakterystycznych punktow
statych terenu powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemig w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu ,K".

1.3.3.3. Uktadanie kabli w ziemi.
1. Uktadanie bezposSrednio w ziemi
- Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir,
ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci
co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
- Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70 cm dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w ziemi na uzytkach rolnych.
- Zapas kabla w wykopie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem od 1% do 3% dtugosci wykopu
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy nie mniej niz 1 m. Przy wprowadzeniu kabla
do budowli, gtowic ztaczy zapas kabla powinien wynosi¢ 3m.
Odlegtosci miedzy kablami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli:
1) Kabli energetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi- najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa wynosi 25 cm, pozioma
10 cm.
2) Kabli sygnalizacyjnych i kabli o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju - najmniejsza
odlegtos¢ pionowa wynosi 25 cm, w poziomej odlegto$ci moga sie stykac
3) Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami na napiecie sieci
wyzsze niz 1 kV - najmniejsza odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu wynosi 50cm,
dopuszczalna pozioma przy zblizeniu wynosi 10 cm.
4) Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego rodzaju najmniejsza odlegto$¢ pionowa
przy skrzyzowaniu wynosi 50 cm, dopuszczalna pozioma przy zblizeniu wynosi 10 cm.
2. Odlegtos¢ kabli od innych urzadzen podziemnych.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych  utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.
1) Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe- najmniejsza odlegtos¢ pionowa
przy skrzyzowaniu wynosi 80cm, dopuszczalna odlegto$¢ pozioma wynosi 50 cm.
2) CzeSci podziemne linii napowietrznych- dopuszczalna odlegto$¢ pozioma wynosi 80 cm
3) Sciany budynkéw i inne budowle - dopuszczalna odlegto$¢ pozioma wynosi 50 cm.
4) Zbiorniki z ptynami palnymi - dopuszczalne odlegtosci pionowe i poziome wynosza 200 cm.
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3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi urzadzeniami podziemnymi. Zaleca sie¢  krzyzowaé
kable z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90°. Kazdy z krzyzujacych sie kabli energetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w ziemi i krzyzujacych sie z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi.

1) Przy skrzyzowaniu z rurociggiem zaleca sie podwdjne krycie kabla z dodaniem po 50 cm z kazde;
strony.

2) Przy skrzyzowaniu z drogg kotowg z kraweznikami nalezy zastosowa¢ mechanicznie wytrzymate
rury z dodaniem po 50 cm z kazdej strony.

3) Przy skrzyzowaniu z drogg kotowg z rowami odwadniajacymi zaleca sie¢ mechanicznie wytrzymate
rury z dodaniem po 100 cm z kazdej strony.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Jesli kabel jest utozony pod rurociggiem, to miejsce to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢

przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego na dtugosci po 50 ¢cm w obie strony

od miejsca skrzyzowania

4. Uktadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi.

1) Postanowienia ogéine.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli sygnalizacyjnych
przytaczonych do tego samego urzadzenia. Srednica wewnetrzna rury powinna byé réwna
co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej Srednicy wprowadzonego kabla. Nie mniejsza niz 50 mm,
w przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia przekroju otworu nie powinna
by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur powinny by¢ uszczelnione np. materiatem wioknistym i gling.

2) Gtebokos¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchni - terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesci drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
1.4. Badania
1. Rodzaje badan.

Przed przystapieniem do budowy linii kablowej nalezy sprawdzi¢ kable i osprzet kablowy.
Po wybudowaniu linii kablowej nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- Sprawdzenie linii kablowej.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz.

- Pomiar oporu izolacji.

- Préba napieciowa izolacj.

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu.

Nalezy sprawdzi¢ czy budowa linii kablowej odpowiada wymaganiom normy. W przypadku uktadania
kabli w ziemi sprawdzenie to nalezy wykona¢ przed zasypaniem rowu kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni jezeli poszczegoine zyty nie majg
przerw oraz je$li poszczegolne f. fazy na obu koficach linii sg oznaczone identycznie.
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Pomiar oporu izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co najmniej 100 megaomoéw/km dla kabli o izolacji
polietylenowe;.

Proba napiecia izolagji.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych | kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Ocena wynikéw badan linii kablowe;.

Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajacq sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan podane w punkcie 1.
sq dodatnie.

Norma zwigzana:
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

21.
2141,

Instalacje elektryczne
Definicje i pojecia

1.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespotéw tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem,
wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi- stuzacych do faczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych.

Instalacja elektryczna

Zespdt odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym
(elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elekirycznej. Jako poczatek instalacji
elektrycznej dla obiektu budowlanego przyjmuje sie zacisk wyjsciowy w ztaczu kablowo pomiarowym,
do ktdrego doprowadzona jest energia elektryczna z elektroenergetycznej sieci zasilajace;.

Instalacja odbiorcza- cze$¢ instalacji elektrycznej znajdujaca sie za uktadem pomiarowym  stuzacym
do rozliczen pomiedzy dostawca i odbiorcq energii elektrycznej. Podstawowymi elementami instalacji
elektrycznych sa;

- Przewody i kable energetyczne.

- Rozdzielnice i sterownice oraz aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- Sprzeti osprzet elektroinstalacyjny oraz konstrukcje wsporcze, mocujace i ostonowe.

- Urzadzenia elektryczne trwale przytaczone do instalacii.

Przewod elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany
z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji.

Rozdzielnica zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo - kontrolnej, usytuowany w obudowie wolnostojacej,
przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztaczem doprowadzajgcym energie elekiryczng
Z sieci, a z drugiej - z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi odbiorniki energii elektryczne;.

Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig
w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem.

Ztacze instalacji elektrycznej - element instalacje elektryczng obiektu budowlanego z przytaczem.
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9. Przytacze elektryczne - odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie¢
zasilajacy ze ztaczem znajdujacym sie w obiekcie budowlanym.

2.1.2. Przeznaczenie (zadania) instalacji elektrycznych

1.

Instalacje i urzadzenia elektryczne powinny zapewniag:

Ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkowych obiekty budowlanego.
Bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym,

przepieciami faczeniowymi i atmosferycznymi, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami.

Ochrone $rodowiska przed skazeniem i emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu
oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.
Spetnienie wymagan przepiséw dotyczacych projektowania i budowy instalacji i urzadzen elektrycznych

oraz Polskich Norm.

2.1.3. Przepisy zwigzane.

Na wiasciwg prace odbiornikow energii elekirycznej, oprocz jakosci dostarczanej ma wptyw prawidtowe

zaprojektowanie i wykonanie instalacji elektrycznych, i odpowiedni dobdr przewoddw i kabli (rodzaj przekrdj,
izolacja), a takze aparatury rozdzielczej, zabezpieczajacej i kontrolno-pomiarowej. Prawidiowo zaprojektowana
elektryczna w obiekcie budowlanym powinna spetniaé wymagania normy PN- E-05009.

instalacja
1. PE-05009/01
2. PN-91/E-05009/02
3. PN-91/E-05009/03
4. PN-92/E-05009/41
5. PN-92/E-05009/433
6. PN-92/E-05009/47
7. PN-93/E-05009/61
Normy:
1. PN-87/E-05110/01 -

2. PN-87/E-05110/-2 -

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego. Wspdlne wymagania
i badania.

Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogélnego. Zigcza.
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2.1.4. Wymagania techniczne dotyczace instalacji elektrycznych

Instalacje elekiryczne realizowane na terenie obiektu winny spetnia¢ wymagania techniczne zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14. 12.1994 roku ,w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny Odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 1995 roku nr 10. poz. 46) zm. Dz. U.
z 1996 roku, nr45. poz. 200).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.12
Nawierzchnia drogowa

1. NAWIERZCHNIA DROGOWA
1.1. Podbudowa betonowa
1.1.1. Definicja

Podbudowa betonowa jest to jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej
0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 15 MPa po 28 dniach wigzania.
1.1.2. Materiaty
1.1.21. Cement
1.1.21.1. Wymagane wlasciwosci cementu

Nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki lub hutniczy, zgodnie ze wskazaniami SST
lub zaleceniami Inzyniera, wydanymi w oparciu 0 wyniki badan laboratoryjnych. Cement, w zaleznosci od rodzaju,
powinien spetnia¢ wymagania podane w normach PN-88/B-30000 /20/ lub PN-88/B-30005/22/. Za zgodg Inzyniera
mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, marki 35 lub 25, o wlasciwo$ciach zgodnych z PN-88/B-30001
121]. Cement uzywany do betonu, powinien by¢ sypki, bez warto$ci grudek.

1.1.2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy betonowej nalezy uzywaé cementu dostarczanego luzem. Rozpoczecie roztadunku z kazdej
dostawy jest moZliwe po przedtuzeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow producenta Wykonawca
ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objeto$ci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu
wedtug metodyki podanej w normie PN-88/B-04300/2/ i przedstawienia wynikow Inzynierowi. W przypadku
stosowania cementow marki 35 dopuszcza sie oceng na podstawie badani wytrzymatosci 3-dniowej. Na budowie
powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement izolowane do dostepu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatno$ci przez Inzyniera. Pojemno$¢
silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedilug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywaé sie tylko z jednego
silosu. Czas przechowywania cementu nie moze byé dluzszy od trzech miesiecy. W przypadku gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé¢ za zgodg Inwestora tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

1.1.2.2. Kruszywa
1.1.2.2.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek). Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ okre$lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonywanych zgodnie z normg
PN-78/B-06714 /4-18/. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny
i zwigzkdw siarki. Kruszywo powinno spetni¢ wymagania szczegdtowe okreslone w tablicy.
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Wymagania dotyczace kruszywa do betonow

< < BADANIA
LP. WLASCIWOSCI WYMAGANIA WG NORMY
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, % nie wigcej niz 4 PN-78/B-06714/13
Barwa cieczy

nad kruszywem

A PN-78/B-06714/28
nie ciemniejsza od barwy

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

WwZzorcowej
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wiecej niz 0,5 PN-78/B-06714/12
4 |Wmetodss bezpoiradni, % i wiece i 05daB25 | PNTEBOGTI4NS
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm %, nie wiecej niz 5 PN-78/B-06714/18
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz 35 PN-78/B-06714/7
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 %, nie wiecej niz 1 PN-78/B-06714/28

1.1.2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrddet wczeSniej akceptowanych przez Inwestora. Kruszywa nalezy
gromadzi¢c w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniach i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapaséw
kruszyw powinna zapewniaC ciggta produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inwestorowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcii.
Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiezé kruszywa z pryzm do obiektéw wezta
betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe;.

1.1.2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-88/B-32250/23/. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byé uzyta do momentu
jej przebadani zgodnie z wyzej podang norma.

1.1.2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inwestora wydanej na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, mozna stosowac
domieszki chemiczne opo6zniajgce wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki muszg posiada¢ Swiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostéw albo innej uprawnione;
instytucji badawczej, zaakceptowanej przez Inwestora.

1.1.3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zwartym w cze$ci ogoine;
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanych przez Inwestora, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowanych przez Inwestora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowanie wymagan jakosciowych zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Do wykonania podbudowy betonowej nalezy stosowacé:

a) Wytwdrnie stacjonarne typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo + 3 %, cement = 0,5 %,
woda * 2%. Inwestor moze wyjatkowo dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody.
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b) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe.
c) Uktadarki albo rowniarki do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) Walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania
W miejscach trudno dostepnych powinny byC stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

1.1.4. Transport

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywac sie w sposéb chronigcy je przed rozsegregowaniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
Wybdr jednego z tych sposobow uzalezniony jest od warunkdw miejscowych. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
dostarczajgcych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwérni mieszanki betonowe;.
Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowe;j.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

1.1.5. Wykonanie robét
1.1.5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2 °C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

1.1.5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego
i zageszczone.
Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza i materiatow nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtorne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Jezeli podtoze wykonane z materiatow
zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inwestora. Podbudowe betonowa nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

1.1.5.3. Projektowanie betonu B-10

Projekt sktadu betonu B-10 musi by¢ wykonany zgodnie z PN-88/B-06250. Przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu betonu. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu i ewentualnych domieszek, pobrane w obecnosci Inwestora.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
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wyniki badan cementu, wedtug PN 88/B-04300/2/,
w przypadkach watpliwych - wyniki badar wody, wedtug PN-88/B-32250/23/,
wyniki badan kruszywa
skiad betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
wyniki badan wytrzymato$ci po t i 28 dniach, wg BN- 70/8933-03 /30/.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu  betonu przez Inwestora.

® o0 T o

1.1.5.4. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworniach mieszanek betonowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkt.3. Wszystkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane wagowo.

1.1.5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy wodg zwilzy¢ podtoze. Od zwilzenia podioza mozna
odstapi¢ jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu warstwy mieszanki betonowe;
po jej utozeniu.
Wymagania dotyczace sprzetu do wbudowania masy betonowej podano w pkt 3. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek
bez stosowania prowadnic moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodq
Inwestora. Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 10 do 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie
7 dni od wykonania pierwszej warstwy.

1.1.5.6. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie nie pozniej
niz 30 min. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.
Jakiekolwiek operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zageszczania warstwy nie mogq przekracza¢ 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metoda Proctora (PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczania).
Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o +1 %, -2 % od wilgotnosci
optymalne;j.

1.1.5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
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roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wcze$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

1.1.5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) Utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmnie;
3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,
b) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogq by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptaciji Inwestora.

1.1.5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inwestora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ruch na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych , takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

1.1.6.  Kontrola jakosci robot

1.1.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci roboét

Kontrola i odbior oraz kontroli jakoSci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoinymi
podanymi w rozdziale ,Wymagania ogdlne”. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolnej dostarczac wyniki tych badan Inwestorowi.

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$ciq gwarantujacq
zachowanie wymagan jako$ci robot.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢
sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostang poniesione przez Wykonawce.
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku poziomego.
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1.1.6.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.
Wymagane wiasciwosci betonu.

LP. WLASCIWOSCI WYMAGANIA BADANIA WG NORMY
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, Mpa 9 BN-70/8933-03
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa 6,0-9,5 BN-70/8933-03
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 7 BN-88/B-06250
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, %, nie wiecej niz 30 BN-70/8933-12

Wytrzymato$¢ na $ciskanie badana na walcach o $rednicy i wysoko$ci 16 cm nie moze w zadnym przypadku
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w tablicy.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu.

Mrozoodporno$¢, charakteryzowana przez zmnigjszanie wytrzymatosci prébek po 25 cyklach zamrazania
i odmrazania, moze by¢ badana na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci rownych 16 cm, z zachowaniem
pozostatych ustalen normy BN-72/8933-12/31/.

1.1.6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej

1.1.6.4. Badania w czasie robot
1.1.6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymato$¢
28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 35 dopuszcza sie ocene na podstawie badania
wytrzymatosci 3-dniowej. Jezeli wyniki badania 3-dniowego wytrzymatoSci cementu nie spetnit wymagan podanych
w tablicy 7 lub odbiegajg o wiecej niz 10% od wartosci podanej w Swiadectwie producenta decyzje o zastosowaniu
nalezy podja¢ na podstawie badania 28-dniowego *wytrzymatosci cementu. Wiasciwo$ci cementu powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy .
Wymagania dla cementu do betonu (niepetny zakres badan)

LP. WLASCIWOSCI WARKA CEMENTU
25 35
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niz:
» cement portlandzki bez dodatkdw - 15
* cement hutniczy - 10
* cement portlandzki z dodatkami - 15
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 25 35
3 | Czas wigzania:
* poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
* koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 10
4 | Rdwnomierno$¢ zmiany objetosci:
* wg préby Le Chateliera, ma nie wigcej czasu niz 8
* wg préby na plackach normaina
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‘) Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza sie 8h.

1.1.6.4.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.2. Z czestotliwo$cig
podana w tablicy nalezy bada¢ uziarnienie mieszanki kruszywa.

1.1.6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250/23/.

1.1.6.4.4. Badania domieszek chemicznych do betonu

W przypadkach watpliwych nalez}' przeprowadzi¢ badania domieszek chemicznych do betonu. Badania
powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech
domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

1.1.6.4.5. Wilgotno$¢é mieszanki betonowej
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +1 %, -2 %.

1.1.6.4.6. Zageszczanie podbudowy
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z BN-70/8933-03/30/.

1.1..6.4.7. Wytrzymatos$¢ betonu

Wytrzymatos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6. Probki do badan nalezy
pobra¢ z kazdej dziatki roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roziozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy forsowac i przechowywaé¢ zgodnie z normg BN-70/8933-03. Trzy prébki
nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

1.1.6.4.8. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

W przypadkach wskazanych w ST lub watpliwych nalezy, na polecenie Inwestora, pobra¢ dodatkowe prébki
w celu zbadania nasigkliwo$ci i mrozoodporno$ci betonu. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu powinny by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablicy.

1.1.6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z betonu
1.1.6.5.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otworéw, natychmiast po jej
zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé + 1 cm.

1.1.6.5.2. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem z czestotliwoscig
podang w tablicy. Nieréwno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

1.1.6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscigq podang
w tablicy. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%.
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1.1.6.5.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy. Rdznice
miedzy rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1.cm i -2 cm.
1.1.6.5.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach,
z czestotliwo$cig podana w tablicy 5. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz =5 cm .

1.1.6.5.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi-5cm z tym,
ze na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej
B-10 grubosci 30 cm

1.1.7. Odbidr robét
Odbiér robét podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badar z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inwestor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin podbudowy. Inwestor zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacia,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca .
W przypadku stwierdzenia wad Inwestor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane
na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w mniejszej specyfikacji. Inwestor moze uznac¢
wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen
za obnizong jakos¢.

1.1.8. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-87/S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
2. PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
3. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
4. PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci pytdw zanieczyszczen obcych.
5. PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoci pytdw mineralnych.
6. PN-78/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
7. PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziaren.
8. PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.
9. PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

10. PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

11. PN-78/B-06714/20 - Kruszywa mineralne. Badania.



12. PN-78/B-06714/26

13. PN-78/B-06714/28
14. PN-80/B-06714/37
15. PN-78/B-06714/39
16. PN-78/B-06714/40

17. PN-79/B-06714/42
18. PN-88/B-06714/48

19. PN-76/B-06721
20. PN-88/B-30000
21. PN-88/B-30005
22. PN-88/B-32250
23. BN-88/6731-08
24. BN-66/6774-01

25. BN-84/6774-02
26. BN-66/6774-04
27. BN-068/8931-04

28. BN-77/8931-12
29. BN-72/8933-12

1.2.  Krawezniki betonowe
1.2.1. Definicja
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z uktadaniem kraweznikow
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Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacii.

- Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

- Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia.

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

- Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
Cement portlandzki.

- Cement hutniczy.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

i kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo kamienne tamane.
Kruszywo naturalne drobne, drogowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Drogi samochodowe i lotniskowe.
Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszone

betonowych i 20 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie z oporem betonowym B-15.

Kraweznik betonowy prefabrykowany -
ktory po zmontowaniu na budowie stanie sie ograniczeniem jezdni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuije sie tawe (fundament) lub podsypke.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na fawie.

1.2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa wedtug PN-90/B-14501 moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace
i uszczelniajace. Zaprawy produkuje sie z elementéw portlandzkich marek 25, 35, 45 oraz hutniczych 25 i 35.
Stosowane mogg by¢ réwniez cement szybko twardniejacy 40 i cement murarski 15. Skurcz zapraw cementowych
nie powinien przekraczac¢ 0,1 %. Do zalewania spoin miedzy kraweznikami nalezy - stosowac zaprawy M 30 - M 20.

cze$C konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikow suchych z wodg nie powinien przekraczat 5 h.
Sktad mieszanki powinien wynosi¢ 1:2.

1.2.3. Beton
Beton uzyty do wykonania kraweznikow oraz do wykonania fundamentu pod krawezniki musi spetnia¢

nastepujace wymagania (wg PN-88/B-06250):

kraweznik betonowy o wytrzymatosci B-25,
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tawa betonowa o wytrzymatosci co najmniej B-15,
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,

stopie wodoprzepuszczalnosci co najmniej W8,
- stopiet mrozoodpornosci co najmniej F 150.

1.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Sktad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. ,

1.2.5. Kruszywo
1.2.5.1. Zwir
Wymagania dla zwiru zgodne z normg BN-66/6774-01.

1.2.5.2. Piasek
Wymagania dla piasku zgodne z normg BN-87/6774-04.

1.2.6. Cement

Cement uzyty do wytworzenia betondw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢
PN-88/B-30000 lub hutniczy 25 wedtug PN-88/B-3005. Do wytworzenia zaprawy cementowo-piaskowej do
zalania kraweznikéw powinien Opowiada¢ PN-88/B-30001.

1.2.6.1. Warunki dostawy
Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreSlona atestem
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

1.2.7. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

1.2.8. Krawezniki

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rowkéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu
ich Z formy jest dopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb. Sktadowanie kraweznikéw
powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegéine rodzaje kraweznikow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkifadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm pomigdzy podiozem
a elementem. Elementy moga by¢ sktadowane w pozyciji w jakiej bedg wbudowane.

1.2.9. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzety podano w ST ,Wymagania ogoine". Roboty wykonuje sie recznie
przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki,
- cementowo-piaskowej -  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

1.2.10. Transport kraweznikow

Transport powinien odbywa¢ sie w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami
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pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu co najmniej
30 cm. Do transportu mozna przekazywac krawezniki, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rw.

1.2.11.  Wykonanie robét.
1.2.11.1. Wykonanie taw pod krawezniki
Wykop koryta pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-68/B-06050. Betonowanie faw nalezy wykonywaé

zgodnie z wymogami PN-63/B-0251. Szczeliny nalezy starannie oczySci¢ na petng wysokos¢ fawy.
Wymiary tawy betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi ST lub poleceniem
Inwestora. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosci) £10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 20 % szerokosci projektowanej.

1.2.11.2. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki przy krawedzi jezdni powinny by¢ ustawione na tawie (fundamencie) z oporem.
Ustawienie kraweznikow na fawach wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Secm. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.
Tylna $ciana kraweznika powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
ubitym i skomprymowanym.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm. Spoiny wypetnia sie zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawach
betonowych. W planie na tukach nalezy ustawi¢ krawezniki fukowe lub krawezniki krétkie odpowiednio dociete.
1.2.12. Kontrola jakosci robot
Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badanie.

Przed ustawieniem kraweznikow nalezy dokona¢ odbioru taw. Badanie taw przeprowadza sie na kazde 100 m
gotowej fawy.

- dopuszczalne odchylenie gérnej powierzchni lawy od profilu podtuznego drogi moze wynosi¢ * 1 cm,

- wysokos¢ (grubosé) taw mierzona w dwu punktach na 100 m moze mie¢ tolerancje jak podano w pkt. 5.1.

- réwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdzona w dwu punktach na 100 m przy pomocy trzymetrowej taty

moze wykazac przes$wit nie wiekszy niz 1 cm,
- dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm. Badanie
kraweznikow przeprowadza si¢ rowniez na kazde 100 m gotowego kraweznika:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £+ 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety drogi moze wynosi¢ + 1 cm,
- przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

1.2.13. Odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa , ST i wymaganiami Inwestora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.2.14. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne
2. PN-88/B-06250 - Beton zwykty



6.
7.
8.

PN-63/B-06251
4. PN-86/B-06712

BN-80/6775-03

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
BN-64/8845-02

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywo mineralne do betonu

i torowisk tramwajowych. Krawezniki, obrzeza betonowe.

Cement portlandzki
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

1.3. Nawierzchnie z kostki betonowe;j

1.3.1. Definicja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

z kostki betonowej POLBRUK szarej grub. 8 cm. i czerwonej grub. 6 cm (chodnik).

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub z dwéch warstw potaczonych ze sobg trwale w procesie produkcii.

1.3.2.

Materiaty

1.3.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

wydanej przez uprawniong jednostke.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez peknigé, plam i ubytkow.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej,

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubo$ci 80 mm. a dla chodnika 60 mm

Tolerancje wymiarowe wynosza;

nadtugosci 3 mm
na szerokosci +3 mm

nagrubosci  +£5mm

Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych — powinny mie¢ cechy okreslone w tablicy 1.

Tablica1.  Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych
LP. CECHY WARTOSC
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach Mpa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % - nie wiecej niz 5
3. | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obpiZenig wytrzymaioéci na égiskgnie.w”stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %-nie wiecej niz
4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-0411, mm - nie wigcej niz 4
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1.3.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw.
Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

1.3.3. Sprzet
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

1.3.4. Transport
Kostki betonowe mozna przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

1.3.5. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno byé wyprofilowane zgodnie ze spadkami poprzecznymi i podtuznymi.

1.3.6. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowano podsypke cementowo-piaskowg 0 grubosci
zgodnej z dokumentacjq projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

1.3.7. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowe;j

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnikéw, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

1.3.8. Kontrola jakosci robét
Rodzaj badan

- sprawdzenie konstrukcji polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacia,

- sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosciz dokumentacia,

- zmierzenie szeroko$ci spoin oraz powigzanie spoin,

- zbadanie rodzaju i gatunku uzytej kostki, sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin,

- sprawdzenie réwnosci nawierzchni tatg co najmniej raz na 150 m2. Dopuszczalny przeswit pod tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- sprawdzenie profilu podituznego niwelatorem min. co 30 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm,

- sprawdzenie przekroju poprzecznego szablonem z poziomnica co najmniej raz na 50 m2. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %

- sprawdzenie stosowania wymagan ukfadania kostki w odpowiedniej temperaturze,

- badanie prawidtowosci ubicia kostki poprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm,
ubijaka o ciezarze 25 kg na poszczegblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegalne.



1.3.9. Odbior robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg ST i wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.3.10. Przepisy zwigzane

Normy:
1. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
2. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
3. PN-88/B-30000 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4.
5. BN-69/6731-08
6
7

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piasku.

BN-68/8931-01
PN-B-04111

1.4. Obrzeza betonowe

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

ST Definicja obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych

na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa.

Obrzeza to prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne

od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Materialy
Materiatami stosowanymi sg;
- obrzeza betonowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04,
- piasek na podsypke wg. PN-B-06711,
- cement na podsypke i do wypetnienia spoin wg. PN-B-19701.
1.4.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/04 , nalezy stosowaé obrzeza 3 x 8cm gatunku |.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica1.  Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki mm
Rodzaje wymiaru
Gatunek | Gatunek Il
dtugos¢ elementu 8 12
szeroko$¢ i wysoko$¢ elementu 3 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej,

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 2.



Tablica2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

RODZAJ WADY | USZKODZENIA

DOPUSZCZALNA WIELKOSC
WAD | USZKODZEN

Gatunek | Gatunek I
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Elementy ograniczajgcych pozostate powierzchnie
betonowe |  Szczerby  fjiczhg max 2 2
i uszkodzenia —
krawedzi i narozy dtugosé mm max 20 40
gteboko$¢ mm max 6 10

Skfadowanie
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢é mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 c¢m, a diugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze parti obrzezy na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badanie w zakresie wygladu

zewnetrznego.

Pobér prébek partii elementéw powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy nr 3.

Tablica3.  Pobor probek do badania cech zewnetrznych.

Lp. | UCZBAPARTI | posbek | KWALIFKUJACA | DYSKWALIIKUJACA
sztuk
1. do 90 1 2
2. 91 - 150 1 2
3. 151 - 280 13 3 3
4, 281 - 500 20 3 4
5. 501 - 1200 32 5 6
6. | 1200 - 3200 50 7 8
7. 13201 - 10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z PN-60/B-10021/6/.

Sprawdzenia ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy
0 inny rodzaj badan, ktérg Wykonawca wykona na swoéj koszt.

1.4.2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 35, odpowiada¢ PN-88/B-30000/7/. Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do
wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-88/B-30001/8/.

Cement powinien byC pakowany i dostarczany w workach papierowych wg PN-76/P-79005/14/.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasdw wigzania, statosci objetosci i 28-
dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320/1/.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08/15/.

1.4.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250/10/.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawiesiny np. grudek, ktaczkow. Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

1.4.2.4. Piasek

Piasek do wykonania podsypki piaskowej pod obrzeza powinien spetnia¢é wymagania zgodnie z SST
D-04.02.01 pkt. 2.1.
1.4.2.5. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaC beton klasy B 30. W przypadku wykonywania obrzezy
dwuwarstwowych gorng (licowa) warstwe obrzezy nalezy wykona¢ z betonu klasy B-30.

1.4.2.3. Sprzet
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

1.4.2.4. Transport
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R. Obrzeza uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu:
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
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warstwy. Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposéb fadowania i zabezpieczenia ich przed przesunigciem
powinien by¢ zgodny z przepisami o fadowaniu i rozladowaniu wagonow.

1.4.5. Wykonanie robot
Wykonanie koryta
Wykop koryta pod fawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050/2A

Wysokosé obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nalezy przyja¢ nastepujaco:
Chodniki - w zalezno$ci - obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika 5 cm, znajdowa¢ sie w poziomie
lub dla zapewnienia odwodnienia - 1 cm nizej.

Niweleta obrzeza
Niweleta obrzezy komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego

Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetione zaprawg cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

1.4.6.  Kontrola robét
1.4.6.1. Kontrola przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, Srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robot.

1.4.6.2. Kontrola w czasie wykonywania rohét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa, ustaleniami w zakresie
rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czestotliwo$¢ kontroli  powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych robdt zgodnie z wymaganiami
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

1.4.6.3. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenie profilu podtuznego obrzezy nie mogq przekraczaé 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz 1 cm.

1.4.7. Odbidr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja ST i wymaganiami Inzyniera, i wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.4.8. Przepisy zwigzane

Normy:
1. PN-63/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 - Beton zwykly.

3. PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
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PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-32250
BN-88/6731-08
PN-B-11113
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
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- Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

- Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- Cement. Transport i przechowywanie.

- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspédlne wymagania i badania.

- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.



