D.04.08.04. WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. Wsep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] gfikaciji technicznej (SST )aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wyréwnaniem podbudowy
ttuczniem kamiennym przy modernizagwierzchni drogi gminnej Radtowo —
Piechcin 2, od km 0+000 do km 1+440..

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja technicznaT(pfest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realiza@bi6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfijkdotycza zasad prowadzenia robot
zwazanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamieongad nawierzchnie
bitumiczne (betonowe) na powierzchni :
- warstwy wyrownawcza z ttucznia - 40,0m

1.4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es¢zonstrukcji nawierzchni sktadgaga s¢ z
jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego .

1.4.2.Pozostate ok&enia $ zgodne z obowazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.08ymagania ogolne ,, pkt. 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotyege robot .
Ogodlne wymagania dotyeze robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne
punkt 1.5.

2.  Materialy .

2.1. 0Ogolne wymagania dotycgce materiatow .
Ogodlne wymagania dotyzze materiatdw ,ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne ,, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywanndpudowy z ttucznia wg PN-S-96023
[9],a:
- kruszywo tamane zwykie : ttuézekliniec wg PN-B-11112[ 8],
- woda do skropienia podczas watowatkisnowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy najeuzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa , wedtug
PN-B- 11112 [8]:
- tluczé od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania — kliniec oarm do 20 mm .
Ineynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa ,\agbr
spéréd wymienionych w PN-S-96023 [ 9 ],dla ktérych wagania zostanokreslone w
SST.
Jaké¢ kruszywa powinna dyzgodna z wymaganiami normy PN-B- 11112 [ 8 ]
okrélonymi dla :
- klasy co najmniej 1l - dla podbudowgsadniczej,
- klasy 11l - dla jpdbbudowy pomocniczej .



Wymagania dla kruszywa przedstawiono vicabh 1 i 2 niniejszej specyfikaciji .

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia wg PN-B- 11112 [ 8 ]

L.p. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1. | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42[V]:
a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku
masy, nie wicej niz :
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnegj liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz : 30 35
2. | Nasikliwos¢, wg PN-B-06712-18 [4], % m/m, nie gdej
niz :
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabra/ch, 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 3,0 5,0
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wcej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch, 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 5,0 10,0
4. | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane]
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie ggej i :
- wKklincu 30 nie bada si
- wthuczniu nie bada s | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej
wg PN-B-11112[ 8]

L.p. Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa| pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza
1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m nie weej iz :
- w thuczniu 3 4
- wklincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejni
- w tluczniu i w Klincu 75 65
c) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz :
- wtlhuczniu i w klhcu 15 20
2. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz :
- w tluczniu i w Kliacu 0,2 0,3
3. | Zawart@¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
% m/m, nie wgcej niz :
- w tluczniu 40 45
- wKklincu nie bada & | nie bada s




arté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg -
14-26 [6] : w tluczniu i w klhicu barwa cieczy nie wzorcowa

ejszari:

3.2.

5.
5.1.

5.2.

Woda
Woda #yta przy wykonywaniu zagzczenia i klinowania podbudowy treoby¢
studzienna lub z wodagu ,bez specjalnych wymaga
Sprat
Ogolne wymagania dotyegce sprztu .
Ogodlne wymagania dotyee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne ,, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przygbujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu :
a) rowniarek i ukladarek kruszywa dmktadania tlucznia ikica,
b) rozsypywarek kruszywa do raaaia klinca ,
c) walcow statycznych gtadkich do gsarzenia kruszywa grubego ,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnychgeazczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego iktiem ,
e) szczotek mechanicznych do ustiainadmiaru kilica ,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtactkido kaicowego dogszczania ,
g) przewnych zbiornikédw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania
wody .
Transport
Ogolne wymagania dotyegce transportu .
Ogodlne wymagania dotyee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne ,, pkt 4.
Transport kruszywa .
Kruszywa mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem , zmieszaniemyaminmateriatami ,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie
Wykonanie robat.
Ogoblne zasady wykonania robét .
Ogodlne zasady wykonania robot podano W B$0.00.00. ,Wymagania ogélne ,,
pkt 5. oraz D.04.04.02.00. Wykonanie pattiwy — wymagania ogélne .
Przygotowanie podiza .
Podtee pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w SST
D.04.01.01.11. — Profilowanie i zagczenie podia .
Zastosowana pogdizy warstw podbudowy tluczniowej a gruntem pogéowarstwa
odcinajca powinna spetntawarunek nieprzenikania ggtek drobnych , wyrany
wzorem :

gdzie : Iy - wymiar sita, przez ,ktore przechodzi 15 % aanarstwy odcinajcej albo
odlszapcej ,
ds - wymiar sita przez ,ktore przechodzi 85% zisgaimtu podiga
Podbudowa powinnabwytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagjprojektows lub wedtug zaleaelInzyniera z tolerancjami okéenymi w




niniejszych specyfikacjach .
Paliki lub szpilki do prawidtowego ukstttavania podbudowy powinny Bywczeniej
przygotowane .
Paliki lub szpilki powinny yustawione w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezirera .
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w ogpaich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa
Podbudownalezy wykona w dwdch warstwach :
- warstwa dolna gruldei 15 cm ,
- warstwa gorna grulBoi 10 cm .
Kruszywo grube powinno byoztazone w warstwie o jednakowej grudoo, przy
wyciu uktadarki lub rowniarki . Gruldé roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna b§taka , aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubg¢
projektowan.
Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca
statycznego , gtadkiego o nacisku jedrmstkn nie mniejszym i 30 kN/m .
Zagszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpaoz¢ sic od kravedzi i
stopniowo przesuwai¢ pasami podiznymi , czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni .Zagpzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno
rozpoczt sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi ,czsciowo
naktadagcymi si w kierunku jej gérnej kraedzi .
W przypadku wykonywania podbudowy zasazizjipo przywatowaniu kruszywa
grubego naky roztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmma
kruszywa grubego . Do zsgczenia naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m , albdptpwa zag:szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m .Grabavarstwy lznego kruszywa drobnego
powinna b§taka ,aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgwidego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.
Jeeli to konieczne ,,operacje rozktadania i wwibroveywe kruszywa drobnego naje
powtarzé&az do chwili ,gdy kruszywo drobne przestanie penetowarstwe kruszywa
grubego.
Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy
szczotkami tak , aby ziarna kruszywa ggabeystawaty nad powierzchnod 3 do 6
mm .Nagpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz %0 kN/m , albo walcem ogumionym w celu
dogszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4 Utrzymanie podbudowy .
Podbudowa po wykonaniu a przedzattem nasfpnej warstwy powinna ldy
utrzymana w dobrym staniezdk Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgad
Inzyniera gotow podbudow do ruchu budowlanego , to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy , spowodmnazez ten ruch . Koszt napraw
wyniktych z niewtéciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot .

6.  Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot .
Ogodlne zasady kontroli jada» robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robét .
Badania te powinny obejmoéwaszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i

tablicach 1i 2 niniejszych SST.

6.3. Wymagania dotyczce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy .

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3 Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

D

kamiennego .
L.p. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1. Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwna¢ podiuzna W sposob ggty planografem olbo co 20m, fatha
kazdym pasie ruchu
3. Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5. Rzdne wysokeéciowe co 100m w osi jezdni i na jej kragiziach
6. Uksztaltowanie osi w planie* co 100m
7. Gruba¢ podbudowy Podczas budowy :
W 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni
rzadziej nk raz na 400m?2
Przed odbiorem :
w 3 punktach, lecz nie rzadziegpnaz na 2000m?
8. Nasnos¢ podbudowy Nie rzadziej airaz na 3000m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukoéw poziomych .

6.3.2.Szerok& podbudowy .

Szerokg podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej

ng +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWN&¢ podbudowy .

Nierownéci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem,
zgodnie z norgnBN-68 /8931-04 [ 11 ].

Nierownéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata .

Nieréwnéci podbudowy nie magprzekracz&12 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostyekach powinny by zgodne z
dokumentagjprojektows z tolerang, + 0,5 % .

6.3.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy .
Rénice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat+ 1cm, - 2cm .

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie .

G podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o

wecej nz + 5cm .
6.3.7.Grubé¢ podbudowy .

Grubé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +2cm.

6.3.8.N@nos¢ podbudowy .



Pomiary nimosci podbudowy naley wykona zgodnie z norm BN-64/8931-02 [10 ].
Podbudowa zasadnicza powinna spélanagania dotycce ngnosci ,podane w t. 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zat®sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30cm (MPa)
Pierwotny M'e Witdrny M'g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowgnponiczej mierzony phyto srednicy
30 cm , powinien Bywickszy od 50 M Pa .
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe ,gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M do pier\lllvotnego modutusat&tcenia M jest wkszy od 2,2 .
M" e
————een <22
M'

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.4.1.Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy .
Wszystkie powierzchnie podbudowy , ktéygkazup wicksze odchylenia
cech geometrycznych od atomych w punkcie 6.3., powinny byaprawione,
wszelkie naprawy oraz dodatkowe badap@miary zostapwykonane na koszt
Wykonawcy .
Jeeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréiqorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwonz&yezacym , to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszekzpodbudow przez spulchnienie  warstwy na peszerokdc,
dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie .
6.4.2.Niewtdciwa grubg¢ .
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pazhledem grubéci , Wykonawca
wykona naprayywodbudowy .Powierzchnie powinnybgaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odalnia gruba¢ , zgodnie z decyzj
Irzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach ,
wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Po wykonaniu tych roboét ngsit ponowny pomiar i ocena grudim warstwy . Koszty
poniesie Wykonawca .
6.4.3.Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy
Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej ,to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieztine do zapewnienia wymaganegnasci zalecone przez
Irzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesieRdtyawca podbudowy tylko wtedy ,gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot .
7. Obmiar robot
7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robot .
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM®O® ,Wymagania ogolne ,, pkt 7 .



7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostkobmiarow jest m3'( metr szécienny ) wbudowanego tlucznia
kamiennego.

8. Odbidr robot .
Ogodlne zasady odbioru robot podano w B®D.00.00. ,Wymagania ogolne ,, pkt. 8 .
Roboty uznajegka wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i
wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemraoieji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywny .

9. .Podstawy ptatnéci .
9.1. Ogolne zasady ustalenia dotygze podstawy ptatnéci .
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrci podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe; .
Cena wykonania 1 m podbudowy ttucznioalegjmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- 0znakowanie robot
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania ,
- roztozenie kruszywa w dwéch warstwach ,
- zagszczenie warstw z zaklinowaniem ,
- przeprowadzenie pomiar i badboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej ,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot .
10. Przepisy zwjzane .
10.1. Normy .
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralidadania . Oznaczenie zawddio
zarrgszczeé obcych .
2. PN- B- 06714-15 Kruszywo mineraligadania . Oznaczenie skfadu
Ziawego .
3. PN-B- 06714-16 Kruszywa mineraBaglania . Oznaczenie ksztattu ziarn .
4. PN-B- 06714-18 Kruszywa mineralBadania . Oznaczenie nadiwosci.
5. PN-B-06714- 19 Kruszywa mineraliBadania . Oznzczenie mrozoodpaio
meidabzpdredni .
6. PN-B- 06714-26 Kruszywa mineralidadania .Oznaczenie zawdibd
zarmgszczé organicznych .
7. PN-B- 06714-42 Kruszywa mineralBadania. Oznaczenseieralngci
wimie los Angeles.

8. PN-B- 11112 Kruszywo minemlKruszywo tamane do nawierzchni
dregah .

9. PN-S-96023 Konstrukcjegbwe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiego .

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodovwiznaczenie modutu odksztatcenia
navziehni podatnych i podi@ przez obeizona ptyte.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodow®miar rownéci nawierzchni
plamafem i ta.
10.2. Inne dokumenty .
Nie wystpuja.




