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OST — ogoblna (wymagania ogolne) specyfikacja tecloana
wykonania i odbioru rob6t budowlanych nr S.00.00.

INFORMACJE WSTEPNE - OGOLNE

Nazwa zadania.

Budowa sieci kanalizacji sanitarne] i deszczowej wraz z budowq nawierzchni oraz
przebudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Rézanej w Pakosci —
branza sanitarna i elekiryczna -  sie¢  kanadlizacji  deszczowej, sanitarnej,

wodociggowa i zasilanie energetyczne przepompowni Sciekdw.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Kandlizacja deszczowa (budowa) - podstawowe dane:

- kanaty deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 400mm - 198,5 m
- kanaty deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 315mm - 751,0 m
- kanaty deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) @ 160mm -119,0 m
- studnie zelbetowe @ 1200mm - 28szt.

- wpusty uliczne sciekowe z osadnikiem g500mm — 38 szt.
Kandlizacja sanitarna (budowa) - podstawowe dane:

- kanaty sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 200mm - 537,50 m

- kanaty sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 160mm - 129,5m

- rura @ 90mm PEHD SDR17 PN10 - 252,0 m

- rura @ 40mm PEHD SDR17 PN10 - 25,5 m

- studnie rewizyjne zelbetowe Dn 1000 - 1 szt.

- studnie rewizyjne zelbetowe Dn 1200 - 16 szt.

- studnia rozprezna zelbetowa Dn 1200 - 1 szt.

- studnie inspekcyjne PP Dn 315 - 7 szi.

- przepompownia $ciekéw - 1 szt.

Kanalizacja sanitarna wymiana- podstawowe dane:

- kanaty sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 200mm -328,0 m
- kanaty sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) g 160mm - 83,0 m
- studnie rewizyjne zelbetowe Dn 1200 - 9 szt.

- studnie inspekcyjne PP Dn 315 - 12 szi.

Wodociag wymiana- podstawowe dane:

- rurociqg PE @160mm SDR 17, PN10 - 279,5 m

- rurociqg PE @90mm SDR 17, PN10-10,0 m

- rurociqg PE @40mm SDR 17, PN10 - 68,0 m

- hydrant pozarowy nadziemny HP-80 - 3 szt.

1. Dane ogdlne

1.1.Wyszczegllnienie oraz opis prac i czynnosci towarzyszqgcych, ktére nie sg
wyspecyfikowane w przedmiarze zawarte sg w punkcie nr 9.

1.2.Informacja o terenie.
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.

1.3. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajqgcy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie
umownym. Organizacja placu budowy jest w catosci po stronie Wykonawcy (w zakresie
dostepu do wody, energii elektrycznejitp.). Wykonawca na dzien rozpoczecia robdt zapozna
sie z istniejgcym uzbrojeniem na tzw. mapach dyzurnych geodezji.

1.4.Zabezpieczenie intereséw osdéb tfrzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za:
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« szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych, ktére sqg
w zasobach geodezyjnych oraz zostaty wskazane przez wtascicieli dziatek, przestrzeganie
obowiqgzujgcych przepisdw oraz powinien zapewnic¢ ochrone wtasnosci publicznej
i prywatne;j.

Wykonawca powinien rowniez zapewni¢ bezkolizyjny dojazd swojego sprzetu i materiatdw
oraz zapewnic¢ dostep do przylegtych dziatek w trakcie realizacji roboét.

1.5.Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepisdbw i normatywdw z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie wdd gruntowych,
zanieczyszczeh powietrza, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $Srodowiska
i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnosciq przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.6 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy,
zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzgdzi¢ lub zapewnié
sporzgdzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
zwanego planem bioz. Nalezy miedzy innymi uwzglednié bezpieczehstwo pracownikéw
w czasie wykonywania wykopdw pod instalacje z uzyciem koparek, jak i podczas montazu
przy uzyciu dziwigu czy koparki. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7 Warunki dotyczgce organizacji ruchu.
Wykonawca we wtasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzgdem Drég uzyska decyzje na wejscie
w pas drogowy.

1.8. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca podejmie decyzie w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania porzgdku na placu budowy, wtasciwego sktadowania
materiatdéw i elementdéw budowlanych, utrzymania w czystosci drég szczegdlnie w okresie
wywozu ziemi z wykopow jak i wyjazdu innego sprzetu.

1.9. Zabezpieczenie chodnika i jezdni.
W zakresie Wykonawcy robot.

1.10. Nazwa i kody wg CPV.

Dziat - 450000007; roboty budowlane
Grupa- 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii Igdowe] wodnej
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,

Kategoria- 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw

452313008; roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgoéw i rurociqgéw do
odprowadzenia sciekow

1.11. Okreslenia podstawowe.

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych sktadajgca sie
z ogdlnej specyfikacja (OST) i szczegdtowych specyfikacji ( SST)

OST - ogdlna (wymagania ogdlne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
budowlanych

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
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Wyréb budowlany-Materiat - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposdb trwaty,
o wtasciwosciach uzytkowych, umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
budowlom spetnienie wymagan podstawowych, co okreslone jest art. 10. Prawa
budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co okreslone jest art. 2. ust. 1.,
art. 4.1 art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyréb bedzie stosowany.

Europeiskiej aprobacie techniczne] — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyréb bedzie
stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Krajowa deklaracja zgodnosci (deklaracja zgodnosci) - nalezy przez to rozumiec
o$wiadczenie producenta (i upowaznionego przedstawiciela) stwierdzajgce, na jego
wytgczng odpowiedzialnose, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - inspektor - osoba posiadajgca  odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane,
wykonywajgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowq obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie
i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i iloSci wykonywanych robdt, bierze udziat
w sprawozdaniach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzeh technicznych, jaok réwniez przy odbiorze gotowego obiektu

Dokumentacja projektowa - stuzy do opisania przedmiotu zamdwienia na wykonanie robdt
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie w
szczegdlnosci z: projektdw wykonawczych, projektdw budowlanych, informacji bioz
i przedmiaru robét.

Przedmiar robdt - zestawienie przewidziaonych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnoéci technologicznej ich wykonania, ze szczegdinym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdét podstawowych. Ujeta w przedmiarze podstawa
normowania (np. KNR) nie jest obligatoryjna i stuzy do opisu robét.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzglednig przyjety stopien scalania
roboét.

Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada sie z:

» projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesie budowlanym, dokonanymi
w trakcie wykonywania robét,

» geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

e kamerowania sieci na nosniku elektronicznym (CD) wraz z raportem-oceng dla kanalizacji
sanitarnej i deszczowe;.

Obmiar robdt — pomiar wykonanych robdt budowlanych dokonywany w celu weryfikacii ich
ilosci w przypadku zmiany parametrdéw przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia
wartosci robét dodatkowych i technologicznych, nie objetych przedmiarem.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie polegajg na:

e geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu gtéwnych osi
oraz charakterystycznych punktdw i punktdw wysokosciowych (reperdw),

e geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

« geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw
ulegajgcych zakryciu.

Geotechniczne  warunki  posadowienia obiektdéw budowlanych - zespdt czynnosci
zmierzajgcych do okredlenia przydatno$ci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz
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parametrow  geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w  terenie
i laboratorium.
Odbiory — badania i kontrola zgodnosci robét z projektem i specyfikacjq..

Odbidr kohcowy obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem
ostatecznym polegajgca na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego i przekazaniu go dla uzytkownikdw sieci przez grupe osdb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje
sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakohczenia robdt i dostarczeniu dla
inwestora i uzytkownikéw sieci dokumentaciji odbiorowej. Warunkiem odbioru jest tez
zagospodarowanie i uporzgdkowaniem terenu przez Wykonawce.

Dokumentacija odbiorowa - stanowi zbiér dokumentdw w sktad, ktérych wchodzq:

« dokumentacja powykonawcza budowy,

« zestawienie wbudowanych materiatdéw z przyporzgdkowaniem deklaracjom zgodnosci,
ktére potwierdzajqg, ze materiaty te zostaty dopuszczone do zastosowania,

e wyniki badan, prob, ktérych rodzaj i zakres zostat okreSlony w SST lub przez inspektora
w frakcie budowy,

e odbiory dokonywane przez inne jednostki, a zwigzane z realizacjg zadania np. odbiér
pasa drogowego, odbidr rozwigzan-usuniec kolizji, itp.

e dziennik budowy,

»  ksigzka obmiardéw,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatéw i wyrobow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg byc¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach okreslonych dla; Wyréb budowlany-Materiat (ad 1,13
- w skrécie oznacza to, ze materiaty muszg byc¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie), a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrolg jako$ci materiatdéw i wyrobdw.

«  Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu
budowy. Sktadowane materiaty nie powinny kolidowaé z ruchem drogowym oraz nie
powinny utrudnia¢ dostepu do dziatek. Sktadowane materiaty, elementy powinny byc¢
dostepne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji oraz udostepnione
deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty okreslajgce jako$s¢ materiatow.

e  Wykonawca uzgodni z inspektorem sposdéb i termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdbw do wykonania robdt, a takze
posiadanych aprobatach technicznych celem dokonania ogledzin materiatow przez
inspektora.

2.3. Materialy i wyroby budowili (sieci).

e  Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt byty dobrej
jakosci.

«  Materiat moze by¢ wbudowany, jezeli:

a) odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodnosci
(deklaracja zgodnosci),

b) uzyskat akceptacje inspektora.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny by¢ niezwtocznie usuniete
z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora
nadzoru materiaty, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi
petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowq.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

W przypadku, jezeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiatéw,
wykonawca przedtozy konkrety wariant inspektorowi celem akceptacii.

W przypadku, jezeli dokumentacja projektowa i SST przewidujg inne materiaty, wykonawca
winien zastosowaé material wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét jak i przylegtych obiektéw. Sprzet powinien by
zgodny z wymaganiami okreslonymi w SST dla konkretnych rodzajéw robdét. W przypadku
braku odpowiednich ustaleh w SST niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora.
Wykonawca przedstawi inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tfam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdw transportu, ktére bedg
okreslone w projekcie organizacji robdt oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakose
transportowanych materiatéw oraz ktdére nie wptyng niekorzystnie na stan istniejgcych drog
w rejonie readlizacji robdt. W przypadku niekorzystnego wptywu wykonawca dokona
odtworzenia drég. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przesunieciem (na odpowiednich podktadach uniemozliwiajgcych ich przesuw czy
uszkodzenie).Podobnie powinny by¢ sktadowane na budowie.

Do wykonania robét objetych zakresem zadania niezbedne bedaq:

- samochdd samowytadowczy 5-10 t,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZIACE WtASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich zgodnose
z dokumentacjg projektowqg i wymaganiami OST i SST oraz poleceniami inspekfora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wysokosci
wszystkich elementdw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora. Nastepstwa btedu popetnionego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt bedq pooprawiane przez wykonawce
na wtasny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez
inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora dotyczgce akceptacji wyboru materiatdw, wyboru sprzetu i innych
ustalen odnoszgcych sie do wykonywanych robdt bedq oparte na wymaganiach
okreSlonych w umowie, dokumentaciji projektowej, SST, a takze w normach. Przy
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podejmowaniu decyzji inspektor bedzie brat pod uwage wyniki badan materiatdw i robdt,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki, ktére majg wptyw na rozwazany problem.
Polecenia inspektora przekazane wykonawcy bedqg spetniane nie pdzniej niz
W wyznaczonym czasie, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbedne
czynniki.

5.3. Projekt organizacji budowy.
Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie.

5.4. Projekt technologii i organizacji montazu.

Montaz obiektow prefabrykowanych lub elementdw konstrukcyjnych o  wiekszych
gabarytach  lub masie a takze prowadzenie robdt w znacznym zblizeniu do linii
energetycznych lub innych obiektéw winno by¢ prowadzone na podstawie projekiu
technologii i organizacji montazu sporzgdzonego przez Wykonawce. Dla tych robot
Wykonawca winien prowadzi¢ dziennik montazu.

5.5. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu
prowadzonych robdt do stanu pierwotnego, chyba, ze w zakresie robdt byto podniesienie
stanu zagospodarowania terenu przez np. wykonanie zieleni czy nowych nawierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
6.1. Zasady kontroli robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jako$¢ materiatdw i elementdw,
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia mozliwos¢ pobierania prébek
i badania materiatdéw i robdét. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy przedstawienie do
aprobaty inspektorowi opracowania pt. Program zapewnienia jakosci. Program powinien
okreslac:

e system (sposdb i procedure) konftroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis wtasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

« sposdéb oraz forme gromadzenia wynikéw badah laboratoryjnych, zapiséw pomiardw,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

« sposéb i forme przekazywania informacji inspektorowi.

Wykonawca  bedzie prowadzit pomiary i badania  materiatéw  oraz  robdt
z czestotliwoscig gwarantujgcq, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i w SST. Wymagania, co do zakresu badan ich czestotliwosci sg
okreslone w SST. W przypadku, kiedy rodzgj i ilos¢ badan nie zostaty okreSlone w SST, zostang
one ustalone przez inspektora. Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium,
dostarczy inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure
badan. Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu
dokonywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do
specjalistycznego laboratorium, inspektor moze wymagac dokumentdw potwierdzajgcych
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badanh.

6.2. Pobieranie prébek.
Probki do badah bedg pobierane losowo. Inspektor bedzie miat mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.
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6.3. Badania i pomiary.

Badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi
krajowymi, albo zastosowane bedqg inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed
przystgpieniem do pomiardw lub badanh, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju,
miejscu i ferminie. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora.

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrédet ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach. Na
Zlecenie inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang usuniete przez Wykonawce z wtasnej woli.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia ksigzki obmiaru winny by¢ zgodnie
z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.

Przedmiar robdt powinien zawieraé zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlinym opisem lub
wskazanie podstaw ustalajgcych  szczegdtowy opis oraz wskazanie wtasciwych SST
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych. Spis
dziatéw przedmiaru powinien przedstawiac podziat wszystkich robét budowlanych w danym
obiekcie wg. CPV. Dalszy podziat przedmiaru robdt nalezy opracowac wedtug systematyki
ustalone] indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowane] w publikacjach
zawierajgcych normy naktaddéw rzeczowych. Ogdlne zasady obmiaru robdt dotyczg umow
z wynhagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. Obmiar robdt bedzie okredlac faktyczny
zakres robdt wykonanych. Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym
inspektora o terminie i zakresie obmierzanych robdt. Obmiar wpisuje sie do protokotu odbioru
czes$ciowego lub do ksigzki obmiardw, jezeli dotyczy to robdt dodatkowych czy innych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiordw:
roboét zanikajgcych, czesciowy (etapowy), kohcowy, gwarancyjny.

8.2. Odbiodr rob ot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Odbidér obejmuije roboty podstawowe, to jest odcinek pomiedzy weztami- dla wodociggu.
Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie ulegajg
zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwigjgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt. Gotowosé do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu
inspektora i uzytkownika sieci. Wykonawca przedktada dokumenty potwierdzajgce jakose
materiatdw lub informuje, ze spetniajg kryteria SST, doktadno$¢ wykonania robdt -
Wykonawca przedktada potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robot

z projektem w zakresie sytuacyjnym jak i wysokoSciowym. Zakres odbioru zostatokreslony
w punkcie 6

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbidér czesciowy jest elementem faktury czesSciowe] i potwierdza odbiory robdt
zanikajgcych tgcznie z zasypkqg gérng i gtéwng. Odbidr dotyczy tez etapu roboét.

8.4. Inne odbiory.
Mogg wystgpi¢ proby szczelnosci, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spetniac
kryteria normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robdt lub innych publikacii.

8.5. Odbidr koncowy.
Wykonawca dokonuje zgtoszenia o zakonczeniu robdét  Zamawiagjgcemu  wraz
z dostarczeniem kompletu dokumentaciji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowe;j
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okredlony zostat w OST punkt 1.13.( dokumentacja powykonawcza budowy i dokumentacja
odbiorowa).

8.6. Przeglad miedzygwarancyjny - odbiér w czasie terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przeglad gwarancyjny - odbidr przed uptywem terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROILICZENIE ROBOT

Cena ofertowa winna uwzglednia¢ catos¢ robdt i czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamodwienia oraz jego przekazania do eksploatacji uzytkownikom sieci. Oprécz
elementdéw robdt uwzglednionych w przedmiarze robdt nalezy miedzy innymi uwzglednic
ponizsze wyspecyfikowanie roboty towarzyszgce, ktére bedq ujete w cenie jednostkowej za
1 mb sieci:

*  pompowanie wody z wykopdw,

e zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

e odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego,

e prace geodezyjne,

e organizacje placu budowy,

« przygotowanie i kompletacje materiatdw odbiorowych,

« préby, badania,

e organizacje ruchu drogowego wraz z optatami za zajecie pasa drogowego,

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedqg na podstawie protokotdw odbioru
z wyliczeniem wartosci robdét. Inwestor uisci optate za wbudowanie urzgdzen (sieci kan.
sanitarnej i wodociggowej) w pas drogowy).

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

> ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe".

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych™.

> »Instrukcja montazowa uktadania w gruncie produkowanych rurociggdw z PE,
PCW"

> Instrukcja oznakowania robdt ( zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24,
p0z.184 7 1990r. )

> Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.
401).

> Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacii, remontach

i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437).



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych

SST — SZCZEGC')L’OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR S.01.01. - KANALIZAC JA
DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowqg kanalizaciji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sieciq
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdédw z co najmniej dwdch
kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz
1.0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do konftroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

10



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zzelbetowych pracujgcych pod ciSnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekdw pod przeszkodq na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekédw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,

instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
Sciekdw z poziomu nizszego Na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.42. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczqg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjne] pomiedzy kinetg
a sciang komory roboczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

2. MATERIALY
2.1. Rury kanatowe

2.1.1. Rury PVC, PP
Rury i ksztattki kanalizacji zewnetrznej z PVC (nieplastyfikowany polichlorek winylu)
gtadkie: SN=8 (klasa S), rury lite, uszczelki wargowe dla $rednic @160 (dn x en; 160x4,7),
@315 (dn x en; 300x9,2), @400 (dn x en; 400x11,7),
- sztywnos$¢ obwodowa SN =8 rury tej klasy oznaczone sq literg S.
- lite; oznacza to, ze nie posiadajq spienionego rdzenia,

2.3. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdéw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20], potgczenia
miedzy elementami studni wykonac¢ stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone
wewngtrz ztgczy. Uszczelnienie potgczen kregdw zelbetowych wewnatrz i zewngtrz studni
wykonac¢ klejem (bezskurczowo schngce spoiwo hydrauliczne).

- komora robocza co najmniej do wierzchu kanatu powinna by¢ wykonana jako monolit

z betonu klasy B 45; W-8, F-150 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].
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2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- witazy zeliwne typu ciezkiego D-40T odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- wtazy zeliwne ftypu D-12,5T odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w terenach zielonych.

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowq i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.4.2. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kregi zelbetowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi zelbetowe o srednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane
z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton B-15i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Rury kanatowe PVC
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Magazynowane rury i studzienki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami
atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny byc¢
sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢
stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposdb sktadowania nie moze powodowadé nacisku na
kielichy rur, powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnegj
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klindw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc,
a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztqczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia itp.) powinny byé
sktadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omodwionych Srodkéw
osfroznosci.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdinych
stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwos$¢ przeliczenia. Cegty powinny by< utozone w  jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki  tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie
w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3.0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancii dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogqg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowacé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Stosowany sprzet:
- koparka przedsiebierna,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdd skrzyniowy,
- szlifierka kgtowa,
- dzwig samochodowy,
- podnoénik widtowy,
- spycharka kotowa lub ggsienicowa,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- beczkowdz,
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,
- agregat prgdotwdrczy przewozny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,
- ta$ma miernicza,
- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,
- weciggarka reczna,
- wciggarka mechaniczna,
- betoniarki,
- zurawie,
- wibratory,
- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych Srednic kanatdw, stuzqce do zamykania kanatdw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

4. TRANSPORT

Do przewozenia materiatdéw bedqg stosowane nastepujgce zmechanizowane Srodki
tfransportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

Ruch $rodkdw transportowych obok wykopdw powinien odbywad sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdw bedzie dokonywane z zachowaniem Srodkdw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur kanatowych

Rury kanalizacyjne mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni
przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Na platformie samochodu rury
powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku
na samochodzie nie powinna przekraczac 1 m. Przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna ich
rzucac¢ ani przetaczaé po pochylni. Przy dtugosciach wiekszych niz  dtugos$¢ pojazdu,
wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone
W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce
koparki.

4.2. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kandalizacyjnej

Cegta kandalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $Srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego
w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokos$ci burt.

Cegty luzem mogq byc¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocq urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzgddw pomocniczych.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmq stalowq.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogqg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w  sposdb
zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocq kotkdw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt
- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na szalowania $cian i uszczelnienie
stykdw. Wykopy realizowaé od najnizszego punktu kolektorow, aby zapewnic
grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po ich dnie. Roboty ziemne prowadzi¢
metodg wykopu otwartego, wagsko-przestrzennego, szalowanego o szerokosci w Swietle
ok. 1,2-1,4m z catkowitg wymiang gruntu na piasek pod planowanymi
i istniejgcymi drogami i chodnikami, natomiast w terenach zielonych do zasypywania
wykopdw mozna uzy¢ gruntu rodzimego po usunieciu wiekszych kamieni i po wykonaniu
zageszczonej podsypki, obsypki i zasypki piaszczystej o gr. 0,3 m nad wierzchem rury. Do
zasypywania wykopdéw pod istniejgcymi i planowanymi drogami mozna uzy< gruntu
rodzimego (piasku) po wykonaniu badan geotechnicznych stwierdzeniu przydatnosci gruntu
do zageszczenia i zasypania wykopu potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Aby unikngc¢
osiadania gruntu pod planowanymi i istniejgcymi drogami i chodnikami grunt po przekopach
nalezy zagesci¢c do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora. W terenach zielonych wykopy
muszq by¢ zageszczone do normatywnego stopnia zageszczenia. System zabezpieczen
wykopdw musi by¢ ScisSle dostosowany do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych,

gtebokosci wykopdw, czasu utrzymania wykopu, obcigzeh transportem i innych.
W przypadku napotkania pod pasami ulicznymi piaskdw pylastych, pytéw lub gliny pylastej,
grunt nalezy wymieni¢ na piasek lub pospdtke — powyzej strefy ochronnej zasypu

zageszczenie winno osiggngc¢ 100% Proctora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopkqg
odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci minimum 1,0 m dla komunikacji. Wykopy
wykonywac sprzetem mechanicznym, natomiast w poblizu istniejgcego czynnego
uzbrojenia podziemnego wykopy realizowac¢ recznie. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie z wykopem powinny byc
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajgcey ich eksploatacje. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Szerokosé wykopu przewodéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

i Szerokosé wykopu w swietle szalunkéw [m]
Srednica nominalna — — — —
rury Gtebokosc Gtebokosc Glebokosc Gtebokosc
<1,00m 21,00i<1,75m | >1,75i1<4,00 m >4,00m
150, 200 0.90 0.90 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm.
Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni | . Po lub w czasie wykonywania wykopu
nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu

16




ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych

w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo,
w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania
i zageszczania.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych
dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uvzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryE, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.
Jezeli teren, na ktérym sq wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robot powinien zapewni¢ staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszqg
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowqg wysokos¢ 0,15
m.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie
z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadnigjgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospdiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosc
posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, 1j. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektordw przelotowych -1 %o
(wyjagtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zeloetowych 5 m/s).
- gteboko’$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcdwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.4.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu
-tolerancja rzednych dna wykopu + 3 cm. W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéow
o niskich nosnosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zageszczenia podtoza
a przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw zastosowaé dodatkowe rozwigzania
majgce na celu ustabilizowanie dna wykopu. Rury kanalizacyjne  nalezy uktadac
w odwodnionym wykopie, na wyrdwnanym podtozu, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.
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- materiat do podsypki rur powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* piasek, pospdtka lub zwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o $rednicy DN <400 do 32 mm dla
wiekszych srednic, grubosci przynajmniej 100 mm + 0,1 DN.

e materiat nie moze by<& zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu.

- zageszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora ;

- gérng warstwe podsypki wykonac bez zageszczania, ma to by< luzna warstwa piasku grub.
3-5 cm - warstwa wyréwnawcza;

- podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na
catejjego dtugosci. Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub.3-5 cm) powinna
sie opiera¢ co najmniej na 1/3 obwodu.

- w miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonac niecki montazowe o szerokosci
odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza; dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
podtoza od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii
Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10 % ;

-dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacji nie powinno
przekracza¢ 1 cm ;

- wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka;

-studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione bedg na
wyrownanym podtozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10 cm. Ksztatt i powierzchnie
podtoza nalezy dostosowaé do powierzchni dna studzienki.

Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu
wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).

5.4.2 7asypka i zageszczanie gruntu

Zasypke przewoddw nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B 10736:99.

Do zasypywania mozna przystgpi¢ po zakohczeniu uktadania przewoddw i montazu
studzienek kanalizacyjnych, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz po pozytywnym
badaniu szczelnosci odcinka kanalizacii.

Z uwagi na zatozenia projektowe uwzglednia sie wspodtprace rur z otaczajgcym osrodkiem
gruntowym. Z tego powodu bardzo istotne jest dotrzymanie zatozen przyjetych w projekcie
dotyczgcych: rodzaju gruntu, materiatu zasypki i obsypki oraz ich stopni zageszczenia.
Zatozone stopnie zageszczenia oraz parametry gruntowe sq $cisSle powigzane ze sztywnoscig
nominalng SN rur poliestrowych odlewanych odsrodkowo. Wadliwe przeprowadzona
obrébka gruntu jest moze prowadzi¢ do ponadnormatywnych odksztatcen przekroju rury
i obnizenia trwatosci rurociggu.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w frzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych z wytgczeniem
odcinkéw na ztgczach.

2. Po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej ztgczy rur.

3. Wykonanie zasypki gtébwnej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,
z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrkg umocnienia wykopu. Zasypke pod drogami
i chodnikami nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcii projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu tqgczenh i sprawdzeniu prawidtowosci spadku kanatdw mozna przystgpic do
wykonywania obsypki rownoczesnie z obydwu stron rurociggu, uwazajgc by kanat nie ulegt
zniszczeniu. Nie nalezy zrzucac¢ materiatu obsypki na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m. Przy
zageszczaniu warstwy ochronnej nalezy zwracaé uwage by zageszczarkami nie dotykad
bezposrednio rury.

5.4.3 Obsypka

Z pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykona¢ wsparcie dla rurociggu na kgt 120° (aby rura
opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne rury o stopniu
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zageszczenia pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki nalezy uzywaé materiat ziarnisty
zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiat obsypki nie moze zawiera¢ w zadnym
przypadku kamieni moggcych uszkodzi¢ rure. Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70%
wysokosci rury zageszczac do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej
[max. ciezar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej o dziataniu wstrzgsowym [max.
ciezar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone
do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m.

5.4.4 Jasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonac zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury, uzywajgc lekkich urzgdzen zageszczajgcych - jak dia obsypki. Zageszczenie tej warstwy
winno wynosi¢ minimum Dpr = 95 %. Materiat zasypki nie moze zawiera¢ w zadnym
przypadku duzych kamieni moggcych uszkodzi¢ rure.

5.4.5 Zasypka gtébwna

W dalszej kolejnosci mozna wykonywad zasypke gtdbwng gruntem rodzimym lub piaskiem.
Warstwa  przykrywajgca, wystepujgca w  przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocq Sredniej wielkoSci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych zageszczarek
wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzgdzenia do
zageszczania gruntu wolno dopiero stosowac przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0 m.
Powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno wynosic:

-w terenach zielonych nie mniej niz 95% wg Proctora

-na terenach pod planowanymi drogami nie mniej niz 100% wg Proctora

Zageszczenie na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:

0,15 m — przy zageszczaniu recznym;

0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym, a jednoczesnie podczas
zageszczania mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu sgsiadujgcego dlatego
przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej
wysokosci). Stopien zageszczenia powinien by<  systematycznie sprawdzany przez
uprawnionego Inspektora. Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzgdzeh
katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.4.6. Rury kanatowe

Rurocigg po wytyczeniu powinien by¢ montowany (przy uzyciu niwelatora wzglednie
poziomicy laserowej dla zachowania spadkdw) w temperaturze powyzej 00 C, przy niskich
temperaturach nalezy pozostawic luz w kielichu (nie dopycha¢ do oporu). Przewdd na catej
dtugosci powinien $cisle przylega¢ do podtoza w, co najmniej 4 obwodu. W miejscach
kielichow podsypka przed wsunieciem nastepnej rury powinna by¢ wybrana. W przypadku
przerw nalezy zadlepiac rurociqg, szczegdlnie jest to wazne w niekorzystnych warunkach
gruntowych (w gruncie nawodnionym). Przed zakohczeniem dnia roboczego bgdz przed
zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

tgczenie rur kielichowych; nalezy posmarowac bosy koniec i uszczelke Srodkiem
utatwiajgcym poslizg i wciska sie bosy koniec do oznaczenia, a jezeli brak oznaczenia, to
wciska sie do konca, a nastepnie cofa 1 cm. W przypadku ciecia rur - przed potgczeniem
bosy koniec nalezy sfazowac¢ do kgta 150 w potowie grubosci rury (dot. rurz PVC).

5.4.7. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukow
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtqczeniach do
kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikbéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

witgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikdéw powinny wynosi¢ od min. 15 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
witgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 450, max. 900
(optymalnym 60°),

wtqczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowq nalezy dokonywad
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowad
przepady (kaskady) umieszczone na zewnaqtrz poza $ciankg studzienki,

wtgczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie

5.4.8. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad

nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byc¢
zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego . . . spadowej-
przelotowej potgczeniowe;j .
(m) kaskadowej
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0.30
24 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatdéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwqg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywad nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w frudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny
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mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewngtrz studzienki. Rdznica
poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22].
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
wIransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajqg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- witazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac stosujgc przejscia
szczelne.

Studzienki ptytkie mogag by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke
wtazowq wg PN-H-74051 [?].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanqg
kinetq.

Kineta w dolnej czesdci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu tj. 100% przekroju. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych
przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzone] powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo

stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.
W celu unikniecia duzych spadkdw kolektora wykonaé kaskadowe wtgczenia do studni.
W celu zabezpieczenia przed przesuwaniem nalezy obetonowad ksztattki przy wtgczeniu
kaskadowym. Studnie nalezy wyposazy¢ w teleskopy, zelbetowe ptyty odcigzajgce na
ktorych osadzi¢ wtazy zeliwne klasy D-125 wg EN-124:2000. Wtazy dopasowaé do rzednych
istniejgcych nawierzchni. Teren wokét studni w promieniu Tm nalezy obrukowac. Montaz
studni w gruncie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i sztukg budowlang.

5.4.9. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowacé komory przelotowe
i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komorg,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- ptyty pod wtaz,
- witazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoko$¢ mierzona od podtki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80
do2,0m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
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- szeroko$¢ nalezy przyjmowadé jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokose
pdtek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢
0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci
kanatdéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju
do 0,40 m rébwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw

w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatdéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.4.10. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic¢:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,5 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowad, ze
na jednq studzienke powinno przypadac¢ od 400 do 800 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakohczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu
bocznego. Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie
wpustdw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowqg wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkq, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.4.11. Miejsca kolizji i skrzyzowan.
Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewoddw i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizii z innymi
sieciami prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie
wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu
powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociqgi, kable, gazociqgi
podwiesza¢ do konstrukciji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia roboét. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem
istniejacym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowq.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkdw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U.
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elekfroenergetycznymi
nalezy stosowac¢ norme PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac¢ na kablach
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dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 1,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajgce nalezy wykonac po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
wtascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac
norme ZN-96 TPSA-004.

5.4.12. Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610

5.4.12.1 Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Prébe wykona¢ na odcinkach

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowad

przewody tj. wykonac obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztqcza

na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawié nie zasypane.

Ponadto nalezy zabezpieczyé wszystkie otwory podparciem i zakorkowacé. Pozostawi¢ tylko

najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamknqgc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami korkdw
mechanicznych lub workdw pneumatycznych,

- przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa
i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranciji
1 kPa w stosunku do wartosci prébne;j,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywad

dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

- 0,15 dm3/m2w czasie 30 min. dla kanatéw,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatéw wtgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczyé odpowiednig obsypkqg piaskowq.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodqg ,,L" wg PN-EN 1610.

5.4.12.2 Préba nainfiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjqg.

Probe nalezy wykonac¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnodci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykonaé na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc
dopuszczalng ilo§¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.4.13. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$é i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob ot
w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnosciqg do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodq,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonane] warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewododw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac =5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciv

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonany separator i osadnik piasku,
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wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,

wykonana izolacja,

Zasypany zageszczony wykop.

Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢& mniejsza od

50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatéw,

wykonanie rob 6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek ciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek, osadnika, separatora,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Wywdz gruzu z terenu rozbidrki z utylizacjg, na koszt wykonawcy,

Wywdz materiatdw kamiennych do ponownego wykorzystania z terenu rozbidrki na
sktadowisko inwestora na koszt Wykonawcy (materiat stanowi wtasnos¢ inwestoral),
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
5. PN-ENV-1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-C-96177 Lepik asfalfowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
9.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
10.  PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
11.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C
13.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
17.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukciji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .
18. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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19.
20.

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — W-wa, 1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecii urzqdzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaackceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieh 1984 r.
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SST — SZCZEGC')L,OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR S.01.02. — KANALIZAC JA
SANITARNA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét polegajgcych na budowie i przebudowie sieci kanalizacji sanitarnej
z odcinkami przytgczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodza:

1.3.1. Kanalizacja grawitacyjna sciekowa
* Montaz grawitacyjnych kanatéw sanitarnych z rur PVC litych klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR
34 0 §r. 200, 160 mm
* Montaz ksztattek kanalizacyjnych z PVC klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR 34 o $r. 200 mm, 160 mm
e Montaz studni zelbetowych o §r. 1000, 1200 mm i PP315
e  Wykonanie préb szczelnosci kanatdw sanitarnych

1.3.2. Kanalizacja ci$nieniowa sciekowa

» Montaz rurociggdw z PE100 Dn 90, 40 SDR17, PN10

» Potgczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania elekirooporowego, wzglednie
doczotowego

» Montaz przepompowni $ciekdw

» Montaz ksztattek cisnieniowych o potgczeniach zgrzewano-kotnierzowych PE, PEHD -
tuleje kotnierzowe, tréjniki, kolana

* Montaz zasuw do Sciekow

» Oznakowanie trasy rurociggu tasmaq z tworzywa sztucznego z wktadkg metalowg
Wykonanie proby szczelnosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ciekdw
gospodarczych iprzemystowych z okreSlonego obszaru miasta do oczyszczalni

Sciekdw.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do konftroli i eksploatacii
kanatéw.

1.4.3. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do konfroli

i eksploatacii kanatéw z poziomu terenu.

1.4.4. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza czes$c¢ studzienki przeznaczona do Czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

1.4.6. Komin wiazowy - szyb potqgczeniowy komory robocze] z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.7. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg.
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1.4.8. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.9. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetq a $ciang komory roboczej.

1.4.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza
przeszkode terenowq (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw.

1.4.11. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.12. Podtoze naturalne z podsypkq - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym
rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.13. Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polegac¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

1.4.14. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypkq.

1.4.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

1.4.16. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

1.4.17. Zasypka gtéwna - warstwa wypetniagjgcego materiatu gruntowego miedzy
powierzchniqg zasypki wstepnej i terenem.
1.4.18. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek

kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

1.4.19. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.4.20. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacijq projektowa, STi poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Materialy do kanalizacji sciekowej
2.1.1. Kanat sciekowy grawitacyjny

- rury PVC o tgczone na wcisk, lite klasy S SN8 (8,0 kN/m2) SDR 34 o ér. 200x5,9 mm, 160x4,7

mm,

- ksztattki kanalizacyjne lite z PVC klasy S SN8 (8,0 kN/m?2) SDR 34 o $r. 200x5,9 mm, 160x4,7
mm,

- studnie zelbetowe o §r. 1000, 1200 mm,

- witazy zel. wg PN-B-03264: 2002,

- lepik asfaltowy,

- abizol,

- betonB-15

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- piasek sredni.
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2.1.2. Rurociqg Htoczny

- rury polietylenowe PEHD PE100 Dn 90x5,4, 40x2,4 SDR17 PN10,
- ksztattki cisnieniowe PEHD PE100 Dn 90x5,4, 40x2,4 SDR17 PN10,
- tadma z tworzywa sztucznego ze Sciezkq metalizowang.

2.2. Wymagania szczeg6towe dotyczgce materiatéw
2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC i PE

Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe lite z PVC klasy S z uszczelkg montowanqg na state
w kielichu podczas procesu produkcyjnego wg PN-EN 1401: 1999. Materiat rur PVC
uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdbw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

- w przypadku zamiany materiatu nie moze zamiana powodowac pogorszenie
parametrow uzytkowych ciggdéw kanalizacyjnych (wodociggowych) w szczegdlnosci
w zakresie samooczyszczania kanatdw, odpornosci chemicznej, sztywnosci obwodowej
biorgc pod uwage projektowany okres uzytkowania 50 Iaft.

Materiat rur polietylenowych PE100 uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetniac nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych
i nieorganicznych

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

2.2.2. Studnie rewizyjne zelbetowe
2.2.2.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdéw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]. Potgczenia
miedzy elementami studni wykonac¢ stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone
wewngtrz ztgczy. Uszczelnienie potgczen kregdw zelbetowych wewngtrz i zewnatrz studni
wykonac klejem (bezskurczowo schngce spoiwo hydrauliczne).

- dolng cze$¢ komory co najmniej powyzej kanatu wykonac¢ z betonu jako

monolityczng.

2.2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.2.2.3. Wtazy kanatowe

Studnie wystepujgce w pasie drogowym bedq posiadaty wtazy zeliwne przejazdowe
D-40 t, a poza pasem drogowym wtazy lekkie wg PN-87/H-74051.00.
Wtazy kanatowe mogg byc¢ transporfowane dowolnymi $Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg byc
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢
taSmg stalowq. Wtazy kanatowe byc¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.2.2.5. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zeloetowe prefabrykowane powinny by¢&é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.2.6. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.2.7. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane
z betonu klasy B 15.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.2.4. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny B-15i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

2.2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.6. Materiaty izolacyjne

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje
zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatdow.

Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowad
nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka przedsiebierna,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka kgtowa,

- dzwig samochodowy,

- podnoénik widtowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- beczkowdz,

- szalunki typu box i stupowe,

- pompy i urzgdzenia do odwodnienia wykopdw na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,

- agregat prgdotwdrczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- ta$ma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zurawie,

- wibratory, zageszczarke wibracyjng,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych Srednic kanatéw, stuzqce do zamykania kanatdw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkdw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet

zaakceptuje Inzynier.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typdw
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdét zaakceptowanym przez
Inzyniera. Ruch $rodkdw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdw bedzie dokonywane z zachowaniem $§rodkdw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur.

Rury kanalizacyjne mogqg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposdb
zabezpieczajgey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
W pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone
W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujagcych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Rury i ksztattki PVC

Rury kanalizacyjne PVC mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajgcey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
W pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Na platformie samochodu rury powinny lezeé
kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych. Wysoko$s¢ tadunku na
samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m. Przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna ich
rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni. Przy dtugosciach wiekszych niz  dtugo$¢ pojazdu,
wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce
koparki. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczyé przed bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

4.3. Studnie

Studnie podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, nie mogg
przesuwac sie po podtozu ani wzgledem siebie oraz styka¢ ze $cianami srodka transportu.
tadunek powinien by¢ umocowany wytqcznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi
taémami. Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie mechanicznie, przy pomocy wdbzka
widtowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu.

4.4. Transport kregow.

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie
kregdbw nalezy wykonywad za pomocqg minimum ftrzech lin zawiesia rozmieszczonych
rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki fransportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéow powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka fransportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym Srodku tfransportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykohczonych powinny by¢é w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykohczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatdéw w pozyciji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostq ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.5. Transport wiazéw kanatowych.

Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami fransportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w  wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami fransportu, w  sposdb
zabezpieczajgcey je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Roboty przygotowawcze.

O§ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu
powinna zosta¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha
reperdw roboczych. Poszczegdine punkty osi frasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy
kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zostac wbite przy kazdej zmianie kierunku
trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadkédw powinny by¢ whbijane na obu stronach
wykopu tak, aby byto mozliiwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.

W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw lub Srub powinny bycé

montowane w $cianach budynkdw. tancuch znakdw powinien zosta¢ powigzany

Z panstwowq sieciq reperéw. Ponadto w zakres robdt przygotowawczych wchodzg:

- Rozebranie nawierzchni.

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

-  Wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych  rzednych
posadowienia i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich
uzytkownikéw (poréwnac z Dokumentacijq Projektowq).

- Wyznaczy¢é w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi
dowozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za
pomocg znakdw drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury grawitacyjne uktada¢ w  wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkami. Wykopy dla
rurociggdw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,15 m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wtasciwej wartosci wykonac recznie bezposrednio przed
utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢é = 3 cm.
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Warstwa ta powinna zostaé usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu.
W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywad
recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewngtrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie
moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggow
rur w wykopie. Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie
jednoczesnie innych roboét oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt
ziemnych w bezpoérednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okreslic bezpieczne
odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu
ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami
zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

5.2.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu
-tolerancja rzednych dna wykopu + 3 cm. W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéow
o niskich nosnosciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zageszczenia podtoza
a przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw zastosowac dodatkowe rozwigzania
majgce na celu ustabilizowanie dna wykopu. Rury kanalizacyjne nalezy uktadac
w odwodnionym wykopie, na wyrdwnanym podtozu, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.

- materiat do podsypki rur powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

¢ piasek, pospdtka lub zwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o $rednicy DN <400 do 32 mm dla
wiekszych srednic, grubosci przynajmniej 100 mm + 0,1 DN.

e materiat nie moze by<¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego

tamanego materiatu.

- zageszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora ;

- gérng warstwe podsypki wykonac bez zageszczania, ma to by< luzna warstwa piasku grub.
3-5 cm - warstwa wyréwnawcza;

- podtoze pod rury powinno byc¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na
catejjego dtugosci. Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub.3-5 cm) powinna
sie opiera¢ co najmniej na 1/3 obwodu.

- w miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonac niecki montazowe o szerokosci
odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza typu FWC bqgdz z petng zintegrowang uszczelkg
EPDM ; dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi podtoza od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii
Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10 % ;

-dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacji nie powinno
przekraczac 1 cm ;

- wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢é wykonane po prébie
szczelnosci odcinka;

-studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione bedg na
wyrownanym podtozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10 cm. Ksztatt i powierzchnie
podtoza nalezy dostosowaé do powierzchni dna studzienki.

Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu
wsfrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).

5.2.2 Obsypka

L pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykonac¢ wsparcie dla rurociggu na kat 120° (aby rura
opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne rury o stopniu
zageszczenia pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki nalezy uzywaé materiat ziarnisty
zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiat obsypki nie moze zawiera¢ w zadnym
przypadku kamieni moggcych uszkodzi¢ rure. Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70%
wysokosci rury zageszczac do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej
[max. ciezar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej o dziataniu wstrzgsowym [max.
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ciezar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywad
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone
do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m.

5.2.3 Zasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonac zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury, uzywajgc lekkich urzgdzen zageszczajgcych - jak dla obsypki. Zageszczenie tej warstwy
winno wynosi¢ minimum Dpr = 95 %. Materiat zasypki nie moze zawiera¢ w zadnym
przypadku duzych kamieni moggcych uszkodzi¢ rure.

5.2.4 Zasypka gtéwna

W dalszej kolejnosci mozna wykonywac zasypke gtdwng gruntem rodzimym lub piaskiem.
Warstwa  przykrywajgca, wystepujgca w  przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocqg Sredniej wielkos$ci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocq ptytowych zageszczarek
wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzgdzenia do
zageszczania gruntu wolno dopiero stosowad przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0 m.
Powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno wynosic:

-w terenach zielonych nie mniej niz 95% wg Proctora

-na terenach pod planowanymi drogami nie mniej niz 100% wg Proctora

Zageszczenie na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:

0,15 m — przy zageszczaniu recznym;

0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym, a jednoczesnie podczas
zageszczania mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu sgsiadujgcego dlatego
przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej
wysokosci). Stopien zageszczenia powinien by<  systematycznie sprawdzany przez
uprawnionego Inspektora. Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzgdzen
katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.2.6 Technologia wykonywania wykopéw

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy = 5 cm.
Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni | . Po lub w czasie wykonywania wykopu
nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu
w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, a w poblizu
czynnego uzbrojenia podziemnego - recznie, z zabezpieczonymi scianami szalunkami. Przed
utozeniem rurociggdw grawitacyjnych wykonac¢ zageszczong podsypke piaskowqg
o kgcie opasania rurociggu 120° i grubosci 0,15 m, a po utozeniu rurociggu obsypke
i zasypke piaskowqg o grubosci 0,3m nad rurociggiem, zageszczajgc poszczegdlne
warstwy. Uktadajgc rurocigg nalezy pamietac, aby rury miaty jednakowe podparcie na catej
swojej dtugosci oraz nie przesuwaty sie podczas obsypywania i ubijania wskutek przesuniecia
w goére lub naciskdw sprzetu budowlanego. Roboty ziemne prowadzi¢é metodqg wgsko-
przestrzennego, szalowanego wykopu otwartego z catkowitg wymiang gruntu na piasek pod
planowanymi i istniejgcymi drogami i chodnikami, natomiast w terenach zielonych do
zasypywania wykopdw mozna uzy¢ gruntu rodzimego po usunieciu wiekszych kamieni.
System zabezpieczeh wykopdw musi by¢ SciSle dostosowany do rzeczywistych warunkdéw
gruntowo-wodnych oraz gtebokosci wykopdw. Aby unikngé osiadania gruntu pod
planowanymi i istniejgcymi drogami i chodnikami grunt po przekopach nalezy zagesci¢ do
100% zmodyfikowanej wartoéci Proctora. W terenach zielonych wykopy muszg byé
zageszczone do normatywnego stopnia zageszczenia.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji zapewniajgcy bezpieczehstwo pracy
i ochrone wykonywanych sieci. Przy wykonywaniu umochnienia wykopdw powinny byc
zachowane nastepujgce wymagania:
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-zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotdw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy, znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

- w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu szalowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowad
pomosty, lub usuwac urobek przy pomocy wyciggu. Rozbieranie umocnieh scian lub skarp
wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania wykopow,
poczynajgc od dna wykopu. Podczas zageszczania gruntu utrzymywad jego wilgotnosé
zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub
wynosi¢ min. 80 % jej wartosci.

Jezeli teren, na ktérym sq wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robot powinien zapewni¢ staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszq
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowqg wysokos¢ 0,15
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowqg
wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryE, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub taSmami ostrzegawczymi.

5.3. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogqg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych
z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu
wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu co 50 m, skgd zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony
z eksploataciji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania
studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofilfréow. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed naptywem wdod opadowych.

5.4. Uktadanie i montaz przewodéw grawitacyjnych PVC.

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw. Stosowacé potgczenia
kielichowe z uszczelkg gumowq. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi
lub pitami recznymi. Ciecie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury
uwzgledniajgc planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki. Po obcieciu Wykonawca winien
oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu uciete kohcodwki nalezy
fazowac¢ pod kgtem 15° na dtugosci min 6 mm. tgczone konce bose i kielichy oczyscic
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z kurzu i brudu na gteboko$¢ wsuniecia koncdwki do kielicha. Dla utatwienia montazu
stosowac smar rozprowadzany na bosym kohcu tgczonych elementdw.

Rurocigg po wytyczeniu powinien by¢ montowany (przy uzyciu niwelatora wzglednie
poziomicy laserowej dla zachowania spadkdw) w temperaturze powyzej 00 C, przy niskich
temperaturach nalezy pozostawic luz w kielichu (nie dopycha¢ do oporu). Przewdd na catej
dtugosci powinien $cisle przylega¢ do podtoza w, co najmniej 1/3 obwodu. W miejscach
kielichow podsypka przed wsunieciem nastepnej rury powinna by¢ wybrana. W miejscach
tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonac niecki montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3
krotnej szerokosci kielicha. W przypadku przerw nalezy zaslepiac rurociqg, szczegdinie jest to
wazne w niekorzystnych warunkach gruntowych (w gruncie nawodnionym). Przed
zakohczeniem dnia roboczego bqdz przed zejiciem z budowy nalezy zabezpieczyé kohce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

tgczenie rur kielichowych; nalezy posmarowac bosy koniec i uszczelke Srodkiem
utatwiajgcym poslizg i wciska sie bosy koniec do oznaczenia, a jezeli brak oznaczenia, to
wciska sie do kohca, a nastepnie cofa 1 cm. W przypadku ciecia rur - przed potgczeniem
bosy koniec nalezy sfazowac¢ do kgta 150 w potowie grubosci rury (dot. rur z PVC).

Wbudowanie tréjnikéw; pod odejscia na rurociggu nalezy zamontowac tréjniki. W potgczeniu
bocznym nalezy stosowac trojniki skosSne, w potqczeniu gornym tréjnik prosty. Trojniki nalezy
zamkng¢  korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie proby
szczelnosci.

5.5. Ukladanie przewodéw cisnieniowych polipropylenowych

Podtoze dla rur ciSnieniowych powinno by¢ ptaskie, nie zawierajgce duzych kamieni
i elementow ostrych. Rurociggi nalezy tqczy¢ elekirooporowo, wzglednie doczotowo.
Rurociggi ttoczne nalezy uktadac¢ na gtebokosci 1,5m, rownolegle do spadkdéw terenu.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewoddw, zgodnie
z projektowang osiqg, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggngc¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tatami celowniczymi. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza strefg
montazowq. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna bycé
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza
na catej dtugosci.

Tasma sygnalizacyjno-ostrzegawcza powinna by¢ utozona od 400 do 600 mm powyzej rury
ciSnieniowej. Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciggty
i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych
rurociqgdw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci dla réznych klas podtoza.
W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosSci rowu z wyjgtkiem, kiedy
wymagana jest dodatkowa szeroko$S¢ na wykonanie potgczen. Wszystkie rury powinny by
utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomodw i spadkdw jak przedstawiono na rysunkach lub
wskazano przez Inwestora.

W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu
potqczen i préb dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagesci¢. Montaz
instalaciji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Potgczenie rur i ksztattek metodqg zgrzewania elektrooporowego i doczotowego.
Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnaniad i 0czyszczenid
mechanicznego i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej
nalezy dokonywac przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddacd jednoczesnej obrébce
widrowej specjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by< mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Widry, ktére dostang sie do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po
obrébce obie czesci dosungé do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema
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czes$ciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie
moze by¢ wieksze niz 10% grubosci Scianek. Obrdbka powierzchni zgrzewanych powinna
mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

. . Czas Czas chtodzenia
s Wyréwnanie przy . Czas Lo
Grubosé _ nagrzewania _ pod cisShieniem
. p=0,15 N/mm? _ przestawiania L
scianki Wysokose wyptywki pP=0,01 N/mm?2 maks spajania
(mm) 4 Yoty p=0,02 N/mm?2 ’ p=0,15 N/mm?2
(mm) (sek) .
(sek) (min)
4,3-6,9 0.5 40-70 5 6-10
7.0-11,4 1.0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania doczotowego

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewnq zgrzewarki nalezy
oczysci¢ i odttuscic.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure
i kréciec ztgcezki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sitqg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowad
nacisk wyrdwnania do wartoéci p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewaé elementy tgczone
w czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usungc¢ element grzewczy,
a elementy tgczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczyé
wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracaé uwage zeby zgrzewane czesci zostaty
potgczone ze sobq szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia
spajania p=0,15 N/mm2. Cisnienie to nalezy utrzymywac¢ w catym przedziale czasu
chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac
chtodzenia wentylatorem czy wodq.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg by¢ zapisywane
w karcie kontrolnej. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry
powinny by¢ poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda
zgrzeina jest numerowana i musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potgczenie nie
uzyska akceptacji, nalezy je usungc i wykonac nowe.
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wiopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone konhcdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza 'sie
przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sq one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, bqdz
zaokodowane w  relacji: drut  elekirooporowy w  ztgczu - elekirozgrzewarka. Niektére ztgcza
elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie
preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich
mozna dokonywac zgrzewania okresdlajg producenci ztgcz elekirooporowych. Ogdlnie mozna
przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.6. Strefowa przepompownia sciekow

Laprojektowano strefowq przepompownie Sciekdw w wersji dwupompowe;j
Q=4,0 I/s przy Hp=8,5m. Pompy z mozliwoscig mieszania Sciekdw w komorze.
Laprojektowano przepompownie z nastepujgcym wyposazeniem:
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ze zbiornikiem z polimerobetonu,

pompy z wolnym przelotem i wirnikiem Vortex + kolana sprzegajgce (zeliwo epoxy),

piony tftoczne ze stali kwasoodpornej;

prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej;

7tqcza Srubowe ze stali kwasoodpornej;

konstrukcje stalowe ze stali kwasoodpornej: wtaz prostokgtny zamykany na ktddke

zabezpieczony przed przypadkowym opadnieciem + krata bezpieczehstwa z tworzywa,
pomost obstugowy uchylny z azurowq kratg przeciwposlizgowq, drabina do zejcia na dno
zbiornika, deflektor ftumigcy naptyw, konstrukcje wsporcze;

kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny z PVC z filtframi (zabezpieczone przed

wrzuceniem do pompowni ciat statych);

tahcuchy pomp i ptywakow ze stali kwasoodpornej;
uktad sterowania typ RZS-2x1,5 kW, z rozdzielnicg umieszczong obok przepompowni.

Standardowe wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

- obudowe 7 niepalnego tworzywa poliestrowego,

- sterownik mikroprocesorowy typu SP umozliwiajgcy potgczenie monitoringu GPRS;

- wytgcznik gtéwny;

- wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowoprgdowy;

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp;

- zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz),
- zabezpieczenie przepieciowe klasy C,

- zabezpieczenie pomp obwodem sterujgcym tzw. 1-2 (szeregowo potgczone w pompie

wytgczniki termiczne i wytgcznik wilgotnosciowy);

- zabezpieczenie pomp przed pracg w ,suchobiegu”;

- gniazdo serwisowe 230V;

- gniazdo do podtgczenia agregatu prgdotwdrczego z przetgcznikiem sie¢/agregat;
- licznik czasu pracy oraz liczby zatgczeh dla kazdej z pomp;

sterowanie reczne lub automatyczne;

sygnalizowana praca pomp;

akustyczno Swieting sygnalizacje awarii;

bezpotencjatowy zbiorczy sygnat o awarii wyprowadzony na listwe zaciskowq;
sterowanie-o$wietleniem wytgcznikiem ,,zatqgcz-wytgcz"

Rozdzielnica wspdtpracuje z sondg hydrostatyczng wspomagang dwoma

ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-3 wyznaczajgcymi:

e Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

e Poziom MIN (wytgczanie pomp);

e Poziom MAX (wtgczanie pomp),

e Poziom ALARM (wtgczenie sygnalizacji akustyczno-Swietinej).

Uktad sterowania realizuje nastepujgce funkcje:

- naprzemiennej pracy pomp;

-w przypadku jednoczesnego zatqczenia pomp, pompy zatgczajg sie z okreslonym
przesunieciem czasowym (na zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy dwdch
pomp),

- w momencie duzego naptywu wtgcza sie automatycznie druga pompa (poz. ALARM);

- w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmuje automatycznie
druga pompa;

- przy sterowaniu recznym jest mozliwo$¢ spompowania Sciekédw ponizej poziomu
MINIMUM;

- przetgczenie pomp po 20 min. ciggtej pracy;

- chwilowe zatgczenie pompy po 7 godzinach postoju i poziomie Sciekdw powyzej
»suchobiegu”,
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- po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacje procesu pompowania bez

koniecznosci ponownego ustawienia parametrow pracy.
Przepompownie umiesci¢ w gruncie zgodnie z DTR producenta. Zbiornik
przepompowni zabezpieczyC przez wyporem przez wody gruntowe za pomocg
pierScieniowej opaski docigzajgcej. Przepompownia posiada wtasne sterowanie
z rozdzielnig elekiryczng, punkt o$wietleniowy, a teren przepompowni nalezy
ogrodzic¢ siatkg na stupkach stalowych o wys. 1,5m z bramg 3m zamykang na ktédke
lub zamek patentowy i furtkg o szer. 1,0m. Zawiasy powinny posiadac
zabezpieczenie przed kradziezg skrzydta furtki. Catos¢ ogrodzenia musi byc¢
wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych w powtoce PCW
z dodatkowym pomalowaniem elementéw metalowych. Stupki ogrodzenia nalezy
osadzic w fundamencie betonowym o wymiarach nie mniejszych niz 22 x 22 x
120cm. Beton klasy B20. Montaz ogrodzenia zgodnie z instrukcjg producenta przeset -
siatki. Teren przepompowni nalezy utwardzi¢ poprzez usuniecie humusu, wykonanie
korytowania, utozenie podbudowy betonowej i kostki betonowej. Spadek
nawierzchni od przepompowni na zewngtrz - do ulicy. Wybrukowany teren opasac
obrzezem chodnikowym. Na terenie przepompowni w miejscu widocznym umiescic
tabliczke informacyjng o wystepujgcych zagrozeniach i dane techniczne
pompowni zgodnie z PN. Przepompownie wyposazye w przenosny wentylator
zapewniajgcy 10-cio krotng wymiane powietrza w komorze przepompowni.
Wentylator musi by¢ uzyty przed wykonywaniem prac konserwacyjnych czy
naprawczych w przepompowni.

5.7. Montaz studni zelbetowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byc¢
zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego . . . spadowej-
przelotowe;j potgczeniowe;j .
(m) kaskadowej
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
24 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwqg ttucznia lub Zzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w frudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,
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- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewngtrz studzienki. Rdznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22],
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
wTransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac stosujgc przejscia
szczelne.

Studzienki ptytkie mogqg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke
wtazowq wg PN-H-74051 [?].

Dolng cze$¢ komory wykonac¢ z betonu jako monolityczng. Potgczenia miedzy
elementami studni wykonac¢ stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone wewngtrz
ztgczy. Dodatkowo uszczelnienie potgczen kregdw zelbetowych wewngtrz i zewnatrz studni
wykonac¢ klejem (bezskurczowo schngce spoiwo hydrauliczne). Kineta w dolnej czesci (do
wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu 1j. 75%. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna
ona stanowi¢ przejicie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny miec¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-
H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-
01 [10]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowacd sie na wysokos$ci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie

ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtoéciach pionowych 0,30 m i w odlegtoséci poziomej osi

stopni 0,30 m.

5.8. Montaz studni PP

Studzienki winny by¢& umieszczone w wypoziomowanym, ubitym dnie wykopu bez kamieni.
Dolny koniec rury wznoszgcej winien by¢ sfazowany i nasmarowany $srodkiem poslizgowym.
Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie nalezy zmierzy¢ gteboko$¢, na jakiej
umieszczona bedzie rura w kinecie (odlegto$¢ pomiedzy wewnetrznym zwezeniem kinety
a jej gérng krawedziq). Tak zmierzony odcinek zaznaczy¢ na rurze trzonowej. Przygotowang
rure trzonowqg wepchngc¢ recznie do kinety na oznaczong gteboko$¢. Wokdt kinety i rury
trzonowej nalezy bardzo starannie wykonac obsypke i zasypanie wykopu z wymaganym
stopniem zageszczenia. Przy zasypywaniu nalezy zwrécic uwage na to, by wypetnienie wokot
gdérnej czesci studzienki byto rownomiernie roztozone i bardzo dobrze zageszczone.

Przykrycie studzienki w zaleznosci od jej lokalizacji w terenie: - betonowy stozek w terenach
zielonych z pokrywq zeliwng typ lekki do 10t; - w chodnikach i jezdniach istniejgcych
i planowanych wtaz zeliwny D-400 na rurze teleskopoweji pierscieniu odcigzajgcym.
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5.9. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢é przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowqg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé normatywne odlegtoéci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewoddw i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizii z innymi
sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie
wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub réownolegte do wykopu
powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociqgi, kable, gazociqgi
podwiesza¢ do konstrukciji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robdét. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem
istniejacym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowq.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-921/M-
34501. Ponadto nalezy stosowacd sie do warunkdw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U.
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elekfroenergetycznymi
nalezy stosowac¢ norme PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac na kablach
dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajgce nalezy wykonac po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
wtascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac
norme ZN-96 TPSA-004. W przypadku wagskich i o matym znaczeniu komunikacyjnym drég,
mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowac gtebokosé
przykrycia co najmniej 1,5 m. W wiekszosci trudnych przypadkdw, takich jak przejscia pod
torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na
przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkodg. Rurami ostonowymi mogq by¢ rury stalowe o
srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej  przestrzeni.  Grubo$§¢  Scianki  rury  ostonowej uzasadniona  wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd moze by<& umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowq lub
w inny sposdéb gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki
rury ostonowej) potozenie ztgcz. Dtugos¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody
i powinna by¢ uzgodniona z wtascicielem (zarzgdzajgcym) obiektu.

5.11. Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610

5.11.1. Préba na eksfiliracje wody z przewodu PVC

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Prébe wykona¢ na odcinkach

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac

przewody tj. wykonac obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztqcza

na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawié nie zasypane.

Ponadto nalezy zabezpieczyd wszystkie otwory podparciem i zakorkowacé. Pozostawi¢ tylko

najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkngc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami korkdw
mechanicznych lub workdw pneumatycznych,

- przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa
i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,
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- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranciji
1 kPa w stosunku do warto$ci prébne;j,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatdw wtgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkqg piaskowq.

Dopuszcza sie wykonanie proéby cisnienia metodqg ,,L" wg PN-EN 1410.

5.11.2. Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjqg.

Probe nalezy wykonac¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykonaé na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc
dopuszczalng ilo§¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.11.3. Wymagania szczegdlowe.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano- montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny byc¢
prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:
- wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,
- wykonanie wykopdw,
- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,
- utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,
- préby szczelnosci,
- zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,
- doktadne wyczyszczenie kanatéw metodqg hydrodynamiczng,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- odbiory czesciowe,
- odbiér kohcowy.
Catoé¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy
i Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w  Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentaciji.
Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzic pod nadzorem wtasciwych stuzb ich
dysponentdw.
05§ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokosciq, okreSlong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyrdwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w projekcie i dowigzane do reperdéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic¢ z jednostkg projektowq.
Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robdt.
Wtgczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wtascicieli i uzytkownikow.

5.12. Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowac trwale oznakowad przy pomocy
tablic informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na $cianach
lub stupkach betonowych.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz przytqczy do

posesji powinna byc¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki odbioru robét i ich
kontroli jakosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz
Inzyniera. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robdt, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

a.
.

Q@

7?'_ - >

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac¢ nastepujgce badania:
zgodnosci z dokumentacijq projektowaq,
wykonania wykopdéw pod wzgledem jokosci materiatdw uzytych do obudowy,
zabezpieczeniem wykopdw przed zalaniem wodg opadowq, zachowanie warunkdéw
bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewoddw ikabli w obrebie wykopu,
sprawdzenie metod wykonania wykopu,
stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotno$¢, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku
niezgodnosci z warunkami w dokumentaciji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
zgodnie znormg PN-81/B-03020/2/ iwprowadzi¢c korekte dokumentacji projektowej
i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi,
badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz
stopnia zageszczenia gruntu,
badanie warstwy ochronnej nalezy wykonac¢ przez zbadanie sypkos$ci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych
od siebie nie wiecej niz 50 m,
badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez pordwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie
dokumentdéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreSlonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,
sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewoddw i zgodnosci z dokumentacjg
projektowq,
badanie zastosowanych ztqczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdéw przewoddw iich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjq i prgdami btgdzgcymi,
badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcii, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjq),
sprawdzenie przej$¢ rurociqgdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury,

. badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy

odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 : 1998),
badanie szczelnosci przewoddw ciSnieniowych zgodnie z normg PN-97/B-10725,
wykonanie izolacji.

Wykonawca powinien przedtozyE Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokdty préb,

atesty, gwarancje producenta dla zastosowanych materiatow.

7.
7.1.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach
wyposazenie i armatura sztukach;
wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
zasypki i obsypki - m3 (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (mefr
szescienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

43



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki.
6 daty wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,
specyfikacje dostawy rur lub atesty,
dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli,
protokdty sprawdzenia powtok izolacyjnych,
protokdty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,
protokdty zasypania przewoddw,
protokoty z badania zageszczenia gruntu
protokdty z préb szczelnosci,
dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem
zmian,
j.  inwentaryzacja geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawnionq jednostke geodezyjng.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociggu,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie wykopodw,
- utozenie przewoddw, urzqgdzen, armatury,
- witgczenie do istniejgcej sieci
- badanie szczelnosci przewodow,
- wykonanie izolacji studni,
- sporzgdzenie protokotdw odbioru robdt.
- zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzgdzenie dokumentacii
powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

~“s@Teo0UT

10.1. Normy

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i $ciekdw na zewnagtrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad

ziemiq.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-91/M-54910 Wodociqgi. Labudowa zestawow wodomierzowych
w potgczeniach wodociggowych
BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;j.
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okresélenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
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PN-81/B-03020
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.04
PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14
PN-76/E- 05125
PN-EN-1452-1-5:2000,

LAT/97-01-001,
PN-EN 1401 :1999

PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-EN 1671:2001
PN-ENV 1046:2002 (U)

PN-B-10729:1999
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736; 1999
PN-76/E- 05125

PN-EN 13244-1 : 2004

PN-EN 13244-2 : 2004

PN-EN 13244-3 : 2004

Grunty  budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze
i uzupetniajgce.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Wymagania ogdine.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Przydatnos¢ do stosowania

w systemie.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
Iblizenia do urzgdzeh energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Rury z tworzyw

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

Iwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakosciq.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekdw na zewnagtrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig inad
ziemiq.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Iblizenia do urzgdzeh energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemiq.
Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemiq.
Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cis$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
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PN-EN 13244-4 : 2004

PN-EN 13244-5 : 2004

PN-EN 805:2002

deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemiqg.

Polietylen (PE). Cz.3: Ksztattki.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji

deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemiq.

Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cis$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji

deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiq i nad ziemig.

Polietylen (PE). Cz.5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych ich czesci sktadowych.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SST - szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania
I odbioru robo6t budowlanych nr S.01.03- Sie¢ wodochagowa

1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Przedmiot SST
Przebudowa sieci wodociggowej z odcinkami przytgczy w ul. Rbzanej w Pakosci.

1.2. Zakres stosowania STT
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociggowa - Uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (wymagania dla wody wg
[7]11[8]), znajdujgcych poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

1.4.2.Przewdd wodociggowy tranzytowy - Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony
wytgcznie do przesytu wody.

1.4.3. Przewéd wodociqgowy magistralny
Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania
wody do przewoddw rozdzielczych.

1.4.4. Przewéd wodociqggowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.

1.4.5. Przylgcze wodociggowe - potgczenie wodociggowe. Przewdd przeznaczony do
doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

1.4.6. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych
Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe|.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,
- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

1.4.8. Srednica rur (ksztattek) —oznaczona jest przez $rednice zewnetrzng, jezeli wystepuje DN
to oznacza srednice nominalng i odnosi sie generalnie do armatury, dla rur z tworzyw, w
materiatach producentéw mogg wystgpic tez oznaczenia; dn, dn, de.

1.4.9. SDR- znormalizowany stosunek wymiaréw (dn / en )

1.4.10. MRS — minimalna wymagana wytrzymatos¢ (MPa)
1.4.11. SN - sztywnos¢ pierécieniowa wyrazona w [kPa], ktéra charakteryzuje zdolno$é
przejmowania obcigzen od gruntu i ruchu kotowego (wytrzymatos$¢ dla rur tzw. elastycznych)

1.4.12. en — 0znacza grubose rury
1.4.13. Materiatly gruntowe sq to:

e grunty rodzime
« materiaty dostarczane z zewngtrz jak piasek, pospotka, piasek gliniasty.

1.4.14. Podtoze - podsypka i podsypka gérna (tzw. podbicie) z piasku, pospotki.
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1.4.15. Obsypka - zasypanie pobocza rury z piasku, pospotki.
1.4.16. Zasypka_- zasypanie sklepienia rury z piasku, pospofki

1.4.17. Zasypka gtéwna_- zasypanie wykopu od zasypki do powierzchni terenu gruntem
rodzimym lub piaskiem, pospotkg.

Pozostate okreslenia wedtug PN-B-01060.

1.4.18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej stuzgce
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego np.: dolina bagno, rzeka. itp.

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego na przyktad droga kolej, rurociqg itp.

1.4.21. Przykrycie - ostona utozona nad wodociggiem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory,

1.4.22. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow
dla wodociggdw w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.23. Trasa wodociqgu - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osiq symetrii jest linia prosta,
tamana lub falista tgczgca dwa lub wiecej urzgdzenia wodociggowe.

2.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é

z dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce
robét podano w ST D.00.00. ,,Wymagania ogdine™.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora. Do wykonania sieci wodociggowej zastosowano nastepujgce materiaty:
—rury z polietylenu twardego PET100 Dn 90, 160mm SDR17 PN10 wg BN-74/6366-04 [46]

i BN-74/6366-03,
— zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego, owalne, kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem

w kompletach z obudowq i skrzynkq uliczng, PN 16
— nawiertki do rur PE 160/40mm w kompletach z obudowq i skrzynkg uliczng, PN 16
— ksztattki z zeliwa sferoidalnego PN16,
- tabliczki do znakowania armatury,
- tadéma ostrzegawcza koloru niebieskiego z wktadkg metalowq,
- hydranty pozarowe nadziemne.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaqj rur, ich $rednice zalezne sq od istniejacych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 206-1:2003

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
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2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociqggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712,
BN-66/6774-01 i1 BN-84/6774-02.

2.6. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajgcq (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- na rurociggach gtéwnych zasuwy Dn150, 80 F-5 PN16 z zeliwa sferoidalnego, owalne,
miekkouszczelniajgce, epoksydowane kotnierzowe z obudowqg wg PN-83/M-74003,

— nawiertki do rur PE 160/40mm PN16 - korpus i obejma z z zeliwa sferoidalnego, néz ze stali
nierdzewnej, uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, obejma wytozona gumg na catej
powierzchni, ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikrondw wg normy DIN 30677, wyprowadzenie przedtuzacza trzpienia w obudowie
teleskopowej do poziomu terenu i zamontowaniem skrzynki ulicznej do zasuw 150mm. Skrzynki
utozy¢ na betonowej ptycie podktadowej.

2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- tgczniki rurowo-kotnierzowe (kotnierz/PE) z zeliwa sferoidalnego PN16.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkdéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposdb, aby stykaty sie one
z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny byc¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

b) rury stalowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami. Warstwy rur nalezy
przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych
czesci.

2.8.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.8.3 Skrzynki vliczne
Skrzynki mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.8.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.8.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w ilodci zapewniajgcej ciggtos¢ robdt. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca
zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w 0ST 00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujqgcy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonhczeniowych:

- pite motorowq tancuchowq 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke przedsiebiernqg,

- spycharke kotowq lub ggsienicowqg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujgcy
sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy lub samowytadowczy,

- samochdéd beczkowdz 4 t,

- przyczepe dtuzycowqg do 10 1,

— zurawie samochodowe 5 - 6 1,

— betoniarki i pojemnik do betonu,

- obcinarki,

— zgrzewarki do rur z polietylenu.

- spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

- zespdt pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- gietarke do pretédw mechaniczna,

- nozyce do pretdw mechaniczne elekiryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w 0ST 00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny
stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegal przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz
tadowac do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucac, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 00C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ scian srodka fransportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi
o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywacé sie  krytymi  Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
(£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
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4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogag by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy
typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktdére nie
spowodujg:

- segregaciji sktadnikéw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych

oraz zapewniq wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie

i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni Srodki transportowe w iloSci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatdéw, w miare
postepu robobt.

4.7. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgociq.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- z wtascicielami terendw uzgodnic protokolarne warunki i termin prowadzenia prac,

- ustali¢ miejsce placu budowy,

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

- ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg opadowq,

- nalezy wytyczy¢ o§ wodociggdw w terenie przez uprawnionego geodete,

- dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw
Swiadkdw i kotkéw krawedziowych,

- cigg reperdw nawigzac do reperdw sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne iich rzedne przekaze Inspektorowi,

- zabezpieczy teren prac zgodnie z organizacjqg ruchu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Na warstwe podsypki natozy¢ luzng
warstwe piasku o grub. 30 - 50mm, wyrdwnujgcg dno wykopu. Z pierwszej warstwy grub. 5cm
wykonac¢ podtoze dla rurociggu na kgt 90°o stopniu zageszczenia Is= 0,97. Nastepne warstwy
obsypki do wysokosci 30cm ponad wierzch rury, zageszczac do stopnia 1s=0,95 przy pomocy
lekkiej zageszczarki wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,3 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej
o dziataniu wstrzgsowym [max. ciezar roboczy do 1 kN]. W celu uzyskania koniecznego
zageszczenia nalezy utrzymywaé wykop w stanie odwodnionym. Do podsypki i obsypki
stosowaé materiat bez ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu i nie powinny
wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm. W przypadku napotkania pod pasami
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ulicznymi piaskéw pylastych, pytdw lub gliny pylastej, grunt nalezy wymieni¢ na piasek lub
pospodtke — powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno osiggng¢100% Proctora
[MP].

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-805:2002.

¢ technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie frasy, spadkéw i gtebokosci
posadowienia zgodnie z dokumentacjq projektowq.

¢ do budowy wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze$ciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 50 m.

e materiaty uzyte do budowy wodociggu powinny by¢ zgodne z ST i dokumentacjg
projektowq.

e rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ z ziemi oraz sprawdzié czy nie ulegty
uszkodzeniu w frakcie transportu i sktadowania.

e do wykopu rury nalezy opuszczac recznie lub mechanicznie za pomocg pasdéw nosnych,
nie dopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

e kazda rura po utozeniu zgodnie z osiq i niweletg powinna przylegac na catej swej dtugosci
na co najmniej '+ obwodu.

e nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0§ i spadek) za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

¢ po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczyé przed zamuleniem wodqg gruntowq lub opadowaq, przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywq.

¢ odchytka utozonego rurociggu od osi projektowanej nie moze przekraczac = 2 cm. spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka rzednych od przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie moze przekraczac + 2 cm.

e po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia rur i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby grunt nad siecig wodociggowq uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by<¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +300C. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umochienia nalezy umieszczalé: przy kohncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Montaz przewoddw ciSnieniowych polietylenowych:

Podtoze dla rur cisnieniowych powinno by¢ ptaskie , nie zawierajgce duzych kamieni
i elementdéw ostrych. W miejscach potqgczeh rur w podtozu nalezy przygotowad dotki
montazowe. Po wykonaniu potgczen i prob dotki te nalezy wypetni¢c materiatem
podsypkowym i zagesci¢. Rurociqgi nalezy tgczy¢ elektrooporowo. Rurociqgi ttoczne nalezy
uktada¢ na gtebokosci 1,7m, réwnolegle do spadkdw terenu. Technologia uktadania
przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie frasy ispadkdéw zgodnie z dokumentacjq
projektowq. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewododw, zgodnie z projektowang osiqg,
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut
lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi.
Rury uszkodzone nalezy usungc¢ i zmagazynowac poza strefg montazowq. Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig
i spadkiem przewodu oraz scisle przylegacé do podtoza na catej dtugosci.
Tadma sygnalizacyjna powinna by¢ utozona od 400 do 600 mm powyzej rury ciSnieniowe;.
Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciggty iodpowiednio
przymocowany do zasuw i armatury. Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych rurociggdw nie
powinno przekracza¢ maksymalnych wartoéci dla réznych klas podtoza. W drogach nie
powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjagtkiem, kiedy wymagana jest
dodatkowa szeroko$¢ na wykonanie potgczen. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz
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odpowiednich linii poziomdw i spadkdw jak przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez
Inwestora.

W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu
potqczen i prob dotki te nalezy wypetnic materiatem podsypkowym i zagescic. Montaz
instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.

Potgczenie rur i ksztattek metodqg zgrzewania elektrooporowego i doczotowego.
Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnania i oczyszczenid
mechanicznego i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej
nalezy dokonywac przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddacd jednoczesnej obrébce
widrowej specjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by< mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Widry, ktére dostang sie do wnetrza rury usungc¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po
obrébce obie czesci dosungé do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema
czesSciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie
moze by wieksze niz 10% grubosci Scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna
mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

. . Czas Czas chtodzenia
‘s Wyréwnanie przy . Czas o
Grubos¢ _ nagrzewania S pod cisnieniem
. ) p=0,15 N/mm? _ przestawiania _
scianki Wysokodie wyohywki p=0,01 N/mm?2 maks spajania
(mm) Y /Rt p=0,02 N/mm? ) p=0,15 N/mm?2
(mm) (sek) )
(sek) (min)
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
70-11.4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18.2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania doczotowego

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewnq zgrzewarki nalezy
oczyscic¢ i odttuscic.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure
i kréciec ztgcezki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitq, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowac
nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01 do 0,02 N/mmz2. Nagrzewac¢ elementy tgczone w
czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a
elementy tgczone spoi¢ ze sobqg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczyé
wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracac uwage zeby zgrzewane czesci zostaty
potqgczone ze sobq szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia
spajania p=0,15 N/mma2. Cisnienie to nalezy utrzymywaé w catym przedziale czasu
chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac
chtodzenia wentylatorem czy wodg.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg by¢ zapisywane
w karcie kontrolnej. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry
powinny by¢ poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda
zgrzeina jest numerowana i musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potgczenie nie
uzyska akceptaciji, nalezy je usungc¢ i wykonac nowe.
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.
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Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wiopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone konhcdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza 'sie
przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sq one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, bqdz na karcie magnetycznej, bgdz
zaokodowane w  relacji: drut  elekirooporowy w  ztgczu - elekirozgrzewarka. Niektére ztgcza
elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie
preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich
mozna dokonywac zgrzewania okredlajg producenci ztgcz elekirooporowych. Ogdlnie mozna
przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.6. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:

- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

5.7. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,

— w nagjnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) pkt sieci
wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggodw.

5.8.Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

- nasuwki dla montazu zasuw i przewoddw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.

5.9. Wykopy, szalowanie

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktadac w wykopach wagskoprzestrzennych
o Scianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Wykopy dla rurociggdw
bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,15 m mniejszej niz projektowana
i pogtebiane do wtasciwe] wartosci wykonacé recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ £ 3 cm. Warstwa ta
powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutdw, torféw, kurzawki (gr.
organicznych) oraz innych gruntdw nienosnych nalezy dokona¢ wymiany gruntu na petnej
gtebokosci ich wystepowania na piasek i zastosowaé specjalne $rodki wykonawcze ti.
zamiana typowych szalunkdw na $cianki szczelne.

Wydobyty grunt wymieni¢ na piasek. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod planowanymi
i istniejgcymi drogami i chodnikami grunt po przekopach nalezy zagesci¢ do 100%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac
recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona
wewngtrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie
moze by<¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania catych
ciggdw rur w wykopie.

Min. szerokosé wykopu w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej
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i Szerokosé wykopu [m] w swietle szalunkéw
Srednica nominalna — — — —
rury Gtebokosc Gtebokosc Glebokosc Gtebokosc
<1,00m 21,00i<1,75m | >1,75i1<4,00 m >4,00m
150, 200 0.80 0.80 0,80 1,10
300 1,10 1,10 1,10 1,20
400 1,20 1,20 1,20 1,30
500 1,30 1,30 1,30 1,40
600 1,30 1,30 1,30 1,40

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdéw prowadzenie jednoczes$nie innych
robdt oraz przebywanie osdéb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okredli¢ bezpieczne odlegtosci
(w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego.
Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustalic z jednostkami
zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm.
Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni |. Po lub w czasie wykonywania wykopu
nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu
w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo,
w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania
i zageszczania.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych
dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uvzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryE, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.
Jezeli teren, na ktérym sq wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewni¢ staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mieé szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowqg wysoko$¢
0,15m.

5.10. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogqg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sqczek z rur dwusciennych
z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu
wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu co 50 m, skgd zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
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Po utozeniu wodociggu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje
wytgczony z eksploatacii, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania
studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofilfréow. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed naptywem wod opadowych.

Na trasie prowadzonych rurociggdw przyjmuje sie petne odwodnienie wykopodw. Czas
pompowania nalezy okreslic podczas robdt prowadzgc dziennik pompowac potwierdzany
przez inspektora nadzoru. W zwigzku z czym przyjmuje sie odwodnienie wykopdw przy
pomocy drenazu §r.10cm w obsypce filtracyjnej, a w razie koniecznosci i mozliwosci
gruntowych igtofiltry. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie
dopuszczajgce do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

5.11. Oznakowanie frasy rurociggow

Trase rurociggu nalezy oznaczy<¢ tasmq lokalizacyjna koloru biato — niebieskiego o szerokosci
200mm z wtopiong wktadkg metalowq. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 40 cm nad grzbietem
rury z odpowiednim wyprowadzeniem kohncoéwek tasmy do skrzynek zasuw. Uzbrojenie
rurociqgdw nalezy oznakowac tabliczkami przymocowanymi do stupkdéw zelbetowych,
usytuowanych przy granicach pasdw rozdziatu.

5.12. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Rurocigg poddac prébie hydraulicznej na cisnienie P=1,0 MPa wg PN-EN 805:2002.

Probe przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. nasypki grub. 30cm
ponad wierzch rury. Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci. Po wykonaniu pozytywnych préb szczelnosci w weztach mozna
przystgpi¢ do montazu armatury. Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji fj. przed
wtgczeniem do czynnej sieci wodociggowej nalezy wykonacé ptukanie czystg wodqg w ilosci
5- krotnej, max. 10- krotnej objetosci rurociqggu. Tak przeptukane przewody PE nie wymagajg
zasadniczo dezynfekcji. Jednak w przypadku negatywnej préby bakteriologicznej SANEPIDU
nalezy wykonac¢ dezynfekcje wodg chlorowang zawierajgcg 20-30 mg czynnego chloru
w 1 litrze wody. Woda chlorowana powinna znajdowacd sie w rurach minimum 24 godz. Po
zakonhczeniu dezynfekcii i spuszczeniu wody z odcinka sieci ponownie nalezy jg przeptukac. do
momentu, az pobrana prébka wody spetnia¢ bedzie wymagania dla wody do picia i na
potrzeby gospodarcze (Dz. U. Nr 82/2000 poz. 937). Rurocigg mozna oddaé do eksploatacji po
uzyskaniu  pozytywnej proby bakteriologicznej zgodnie z przepisami  SANEPIDU
i Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 04.05.90 [Dz. U. 90.35.205]
w sprawie jakim powinna odpowiadac woda do picia i potrzeb gospodarstwa domowego.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST .00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w OST i normach branzowych BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewoddw i kabli w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopu,

- wykonanie niezbednych zej$s¢ do wykopu — drabin rozmieszczonych co 20 cm,

- sprawdzenie uwarstwienia warstw zasypki.

6.3. Roboty montazowe

Kontrole robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq,

- kontrola $wiadectw dopuszczen do stosowania dla materiatéw,

- Utozenia przewoddw — gteboko$é, tolerancja w planie i profilu, kontrole potgczen i zasypki,
- dziatanie armatury,
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- badanie zgrzewdw rur polietylenowych. Przy odbiorze wodociggu nalezy min przedtozyé
dokumentacje techniczng tgczenia rur, zawierajgcqg protokoty zgrzewania.,

- badanie szczelnosci przewodu.

Wykonawca winien przedstawic inwestorowi wyniki wszystkich préb i dokumenty
gwarancyjne producenta.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- podsypka - m2 (metr kwadratowy),

- obsybka - m3 (meftr szescienny),

- zabezpieczenie przewoddw — kpl (komplet),

- montaz tqgcznikéw — szt (sztuka),

- montaz armatury zeliwnej — kpl (komplet),

- beton - m3 (metr szescienny),

- préby odbiorowe — odc (odcinki),

- oznakowanie rurociggu — m (metr),

- oznakowanie na murze - kpl (komplat).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciv

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane

z przebudowq linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowq $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

— montaz rur ochronnych,

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robdt. Dtugosé odcinka robdt
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢& mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300 m bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdw. Dopuszcza sie zwiekszenie lub
zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor dokonuje odbioru robdt zanikajgcych
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wyniki badan powinny
by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy. Inwentaryzacje geodezyjng
i branzowqg nalezy wykonac przed zgtoszeniem do odbioru préby szczelnosci wodociggdw.
Do odbioru przedtozy¢ dokumenty pomiarowe (szkice polowe i potwierdzenie pomiaru
branzowego).

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kohcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego kohcowego
(polegajgce na sprawdzeniu
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protokdtdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukohczonym i
zasypanym

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu,
szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny
oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badanh przeprowadzonych
podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres
z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

8.4. Wymagane dokumenty

- pomiary geometryczne zgrzewdw,

- protokdt préby szczelnosci,

- protokdt ptukan i dezynfekcii,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzgdzeh i materiatdw,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- zaswiadczenie Polskiego Komitetu Normalizaciji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do
préb,

- protokoty zasypania wykopdw.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m2 podsypki piaskowej
- utozenie podsypki,

- zageszczenie i badanie zageszczenia.

Cena utozenia 1 m3 obsypki piaskowej
- utozenie obsypki,
- zageszczenie i badanie zageszczenia.

Cena montazu i demontazu podwieszenh dla kabli obejmuje:
- montaz belek,

- montaz korytka,

- podwieszenie kabli,

- demontaz podwieszen,

- demontaz korytka i bali.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla rurociggdw obejmuije:
- montaz podpdr i kratownic,

- podwieszenie rurociggdw, montaz zawiesi,

- demontaz podwieszen,

- demontaz kratownicy i podpér.

Cena zabezpieczenia rurami AROT obejmuje:
- wykonanie rowka,

- utozenie rury zabezpieczajqcej,

- zasypanie.

Cena wykonania 1 szt armatury zeliwnej obejmuije:
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- zakup materiatéw wraz z tfransportem do miejsca wbudowania,
- opuszczenie armatury do wykopu,

- usztywnienie elementu kontrola potozenia,

- montaz.

Cena wykonania 1 kpl zasuwy obejmuje:

- zakup materiatéw wraz z tfransportem do miejsca wbudowania,
- opuszczenie zasuwy i armatury do wykopu,

- ustawienie zasuwy i ksztattek w przewodzie,

- uszczelnienie ztgczy,

- zatozenia uszczelek i skrecenie potgczeh kotnierzowych,

- podbicie zasuwy i ksztattek ziemiq,

- ustawienie obudowy i skrzynki uliczne;j.

Cena wykonania 1 kpl hydrantu obejmuje:

- zakup materiatéw wraz z tfransportem do miejsca wbudowania,
- zamontowanie hydrantu,

- zatozenie uszczelek i skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,
- wykonanie obsypki odwadniajgce],

- zamontowanie zasuwy i ksztattek,

- zamontowanie skrzynki i obudowy zasuwy.

Cena zamontowania 1 szt ksztattki PE obejmuije:

- zakup materiatéw wraz z tfransportem do miejsca wbudowania,
- ustawienie ksztattki,

- zamontowanie,

- sprawdzenie szczelnosci.

Cena zamontowania 1 szt obejmy nawiercajgcej obejmuje:

- zakup materiatdéw wraz z tfransportem do miejsca wbudowania,

- 0czyszczenie rury w miejscach natozenia nasady rurowej,

- opuszczenie ksztattki do wykopu,

- zatozenie nasady rurowej, ustawienie siodetka i skrecenie na sruby,

- potgczenie zasuwy z kotnierzem siodetka, zatozenie uszczelki i skrecenie $rub,
- potgczenie aparatu do nawiercania z kotnierzem zasuwy,

- przewiercenie otworu w rurze i zamkniecie zasuwy,

- odtgczenie aparatu do nawiercania.

Cena wykonania 1 mb préby szczelnosci obejmuje:

- przygotowanie odcinka do préby (dtugos$¢ odcinka opisana powyzej w STWIORB),
- ztozenie dokumentacji u wtasciciela sieci,

- zamowienie badania,

- odbidr odcinka.

Cena wykonania 1 mb oznakowania frasy obejmuje:

- dostawa materiatow.

- rozwiniecie tasmy,

- utozenie tasmy w wykopie nad czesSciowo zasypanym przewodem.

Cena wykonania 1 mb oznakowania frasy obejmuje:

- dostawa materiatow.

- montaz tabliczki do muru.

Pomiar powykonawczy i dokumentacja geodezyjna powykonawcza nie podlegajg odrebnej
zaptacie, nalezy je uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robdt.

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-B-10725/97 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

59



ST - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiohotdudowlanych

2. PN-EN 12201-1+3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wodly.

Polietylen (PE) Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Czes¢ 2: Rury. Czes$c 3: Ksztattki.
6. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
7. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

8. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ciSnienie
nominalne 1 MPa.

9. BN-B-10736/99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wod-kan.

10. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

11. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cis$nienie nominalne 0,63 MPa.

12. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cis$nienie nominalne 1 MPa.

13. PN-99/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

14. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

15. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

16. PN-70/B-10715 Wodociqggi. Szczelnos¢ przewoddw. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-86/B-09700 Tabl. Orient. Do znakowania uzbrojenia

18. PN-EN-805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych
iich czesci sktadowe

10.2. Inne dokumenty
1. Dz.U. Nr 22/53 poz. 89 BHP — transport reczny.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bhp podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 poz. 401).

3. Rozporzgdzenie MBIPS z dnia 16.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz.U. Nr 129,

poz. 844) i zatgcznika do Rozporzgdzenia ,,Pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno —
sanitarne”.
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SST- szczegotowa specyfikacja techniczna wykonaniadbioru robot
budowlanych nr S.01.04-zasilanie elektryczne

Instalacje elektryczne oswietlenia zewnetrznego, instalacje uziemiajgce i linie kablowe
zasilajgce przepompownie sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji fechnicznej sg wymogi dotyczgce wykonania instalaciji
elektrycznych oswietlenia zewnetrznego, instalacji uziemiajgcych i linii  kablowych
zassilajgcych przepompownie sciekow

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych
siinoprgdowych - obejmujg dokumentacije projektowq pt. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
i deszczowej wraz z budowqg nawierzchni oraz przebudowa sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej w ul. R6zanej w Pakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét  budowlanych cze§¢ D: roboty instalacyjne zeszyt 2: Instalacje elekiryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2012 oraz
z obligatoryjnymi normami serii PN-IEC 60364 oraz PN-EN 62305:

aprobata techniczna - dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnos¢ do
okreSlonego zakresu stosowania, w szczegdlnosci zawierajgcy ustalenia techniczne
odnoszgce sie do wymagan podstawowych, jakie ma spetnic wyréb oraz okreslajgcy
metody badah potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z
kryteriami technicznymi, okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdédw technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajgcych certyfikacii;

certyfikat zgodnosci Ilub deklaracja zgodnosci - dokument wydany zgodnie
z zasadami systemu certyfikacji, wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sq zgodne

z okre$long normgq lub wtasciwymi przepisami prawnymi;

obwad (instalacji elekirycznej) — zesp ot elementdw instalacii elektrycznej wspdlnie zasilanych
i chronionych przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem;

obwdd odbiorczy: obwdod koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sq
przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elekirycznej lub gniazda wtyczkowe;
obciqzalnosé prqdowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ prgdu, ktéry moze
ptyng¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury
przewodu;

prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej. Dla
przewoddw, wartoscig znamionowq jest obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata;
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oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzagdzenia elekiryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone
do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie
energii elektrycznej;

odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (np. $wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych
w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji
elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére
instalacja zostata zbudowana;

obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i
przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

vziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy
elektryczne potgczenie z tym gruntem (ziemiq);

przewdéd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego
potqgczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzgcej, obcej przewodzgcej,
gtébwnej szyny (zacisku uziemiagjgcego), uziomu, uziemionego punkiu naturalnego zrédta
zasilania lub punkfu neutralnego sztucznego;

przewdéd ochronno-neutralny (PEN) - uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczgcy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcq z
uziomem;

gldwna szyna vziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia do uziomu
przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potqgczeh wyrdbwnawczych oraz przewoddw
uziemien roboczych, jezeli one wystepujq;

potgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub/i
czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatdw;

przewéd odprowadzajgcy sztuczny -  zainstalowany przewdd  tgczgcy  zwdd
z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
Zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

uziom pionowy (szpilkowy) — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi;

uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi;

uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu;

zwod — czes$c urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych;

zwod izolowany - zwdd pionowy lub poziomy wysoki zainstalowany nad lub obok
chronionego obiektu w sposdb zapewniajgcy wymagany odstep zwodu od chronionego
obiektu;

zwdd nieizolowany — zwdd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwyzszony lub poziomy
niski umieszczony na chronionym obiekcie;
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zwod naturalny — zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu
budowlanego zabudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych;
ziemia odniesienia — dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjat nie ulega
zmianom pod wptywem prgdu przeptywajgcego przez dany uziom lub uktad uziomow;
zacisk probierczy - roztgczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego
z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystanciji uziomu lub sprawdzenia
ciggtosci galwanicznej czeSci nadziemne;.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilkka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle tqgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sq linie kablowe;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana;

osprzet elekiryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia
i zakonczenia kabli np. gtowice kablowe;

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowe], w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego lub naziemnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elekirycznego;

zblizenia - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowq ,
urzgdzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkédw uktadania bez stosowania przegréd lub  oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjq, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Sktadowanie materiatéw:

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego cely,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Osprzet elektryczny przechowywaé w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w
opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ go na budowe w fazie kohcowej, aby unikngc
zbednych uszkodzen.

Sktadowanie kabli :

« nalezy je sktadowad na bebnach, dopuszcza sie sktadanie krétkich odcinkdw w kregach;
« bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawq ,Prawo budowlane”, muszg byc¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi
do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z PN, BN lub aprobatqg techniczng.
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3. Sprzet, maszyny i narzedzia

Sprzet powinien odpowiadad ogdinie przyjetym wymaganiom jakosci
i wytrzymatosci. Powinien miec ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z
wymogami producenta i przeznaczeniem. Maszyny nalezy uruchamiac¢ dopiero po zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Dokonywa¢ mogqg tego tylko przeszkoleni operatorzy z
odpowiednimi uprawnieniami. Nalezy je zabezpieczy< przed dostepem oséb niepowotanych
i ewentualnym uruchomieniem przez nie.

4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu
materiatdéw (szczegdinie kabli i innych elementéw niezbednych  do wykonania danego
rodzaju robdt elektrycznych). W czasie transportu nalezy zabezpieczy< przemieszczanie sie
przedmiotdw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie iwytadowanie
urzgdzen nalezy prowadzi¢ dzwigami o odpowiedniej nosnosci i dodatkowo asekurowac je
linami.

Transport kabli wykonywaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi wytwoércow przestrzegajgc
zalecanego zakresu temperatur zewnetrznych.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt oraz zgodnose ich wykonania z
projektem, specyfikacjami tfechnicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca musi przedstawi¢ gtéwnemu inspektorowi nadzoru i inspektorowi branzowemu
projekt organizacji i harmonogram realizacji robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana instalacja elekfryczna.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasa linii kablowych powinna by¢ wytyczona geodezyjnie przez uprawnione osoby wedtug
projektu, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zblizenia i ewentualne kolizie zistniejgcymi
instalacjami podziemnymi innych uzytkownikdéw.

Trasa prowadzenia instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych
konserwaciji i remontéw.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie przewoddw w poblizu innych czynnych instalacji elektrycznych, rurociggdw nalezy
wykonywac z zachowaniem odpowiednich odlegtosci, ze szczegdlng ostroznosciq i po
ewentualnym uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikami tych urzgdzen i instalacii.

5.3. Montaz kabli zasilajgcych.

Kable zasilajgce przepompownie $ciekdw nalezy uktadaé na gtebokosci minimum 0,7 m.
Kabel nalezy zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki, ktére powinny zawieraé symbol inr
ewidencyjny linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, oznakowanie kabla wg normy. Przy
wprowadzaniu do szafy zasilajgco - sterowniczej nalezy pozostawi¢ zapasy kabla dtugosci 1,5
m. Kabel przykry¢ filig niebieskq. Zblizenia i skrzyzowania z drogami, oraz z innymi elementami
uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ zgodnie z N SEP-E-004 oraz uzgodnieniami
z wtascicielami i uzytkownikami poszczegdlnych instalaciji podziemnych.

5.4, Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia
w uktadzie sieci TN-C-S, polega na potgczeniu czeSci dostepnych przewodzgcych
z uziemionym przewodem ochronnym PE, powodujgcym odtgczenie zasilania w warunkach
zaktéceniowych. Potgczenia te nalezy wykonac przewodem miedzianym minimum 2,5 (4,0)
mma2. Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajq:
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» konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic;
e zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych;
e zaciski ochronne w urzgdzeniach odbiorczych;
Przewody ochronne nalezy podtgcza¢ do zaciskdw specjalnie do tego przeznaczonych.
Przewody uziemiajgce i uziom nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Uziom nalezy wykonac z pretdw i taSm ocynkowanych.
Iwraca sie szczegdélng uwage na  staranno$¢  wykonania potgczeh ochronnych
wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych oraz pdzniejsze sprawdzenie ich ciggtosci
i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na drodze pomiardw.
Ochrone przeciwprzepieciowq i przeciwporazeniowq wykonac¢ zgodnie z hormami PN-IEC
60364-4-41, PN-IEC 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-54, PN-IEC 60364-7-71, PN-IEC 60364-4-443.
6. Kontrola jakosci robét
Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie ogledzin czesciowych
i kohcowych polegajgcych na kontroli:
e zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym:;
« zgodnos¢ potgczen z podanymi w dokumentacii powykonawcze;j;
e stan rur instalacyjnych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji technicznej dotyczgcej zastosowanych materiatéow;
e sprawdzeniu ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii;
« poprawnosci wykonania i zabezpieczenia poprawnosci wykonania potgczen Srubowych
instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu;
*  POPrawnosci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzgdzenh
i odbiornikdw energii elektrycznej;
e pomiarach rezystanciji izolacji.
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac czynnosci:
» sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw oraz zgodnosci faz;
« sprawdzenie poprawnosci wykonania ochrony przed dotykiem posrednim;
« sprawdzenie pracy urzgdzeh napieciem;
« pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiary rezystancji uziomow dodatkowych przewodu PEN;
« pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodoéw;
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan specyfikacji, norm
i przepisébw zostang odrzucone. Jezeli materiaty niespetniojgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca musi je
wymieni¢ na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcq
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji oraz ustali¢ zakres i wielko$¢
potrgcenia za obnizong jakose.
7. Obmiar robo6t
Obmiaru robdét nalezy dokonywac z natury w oparciu o dokumentacije projektowq i
ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inspektora
nadzoru i Inwestora.
Jednostkg obmiarowqg dla wlz-téw i pozostatych linii zasilajgcych iodbiorczych m.
(metr) dla danego przekroju, dla opraw oswietleniowych kpl. (komplet ze zrédtem Swiatta)
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dla danego rodzaju opraw, dla osprzetu kpl. (komplet) dla danego rodzaju osprzetu, dla

rozdzielnic kpl. (komplet) dla danego rodzaju rozdzielnicy.

8. Odbiodr robét

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt

majgcego wptyw na wykonywanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja:

» przygotowanie podtoza pod montaz kabli i przewoddw, urzgdzen i odbiornikdw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu;

« instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdét instalacii
elektryczne,.

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz

elementdéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwigjgc ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukonczeniu robdét.

e Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnose
z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

8.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

obiektu.

Zakres badan obejmuje:

« pomiary rezystanciji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j;

« pomiary rezystanciji uziomdw roboczych i ochronnych;

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

« sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z umowqg, dokumentacjq, warunkami technicznymi, normami

i przepisami;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robdt z odpowiednimi protokdtami préb i badan

montazowych (w tym protokdty zageszczen gruntu);

« dokonac¢ ogledzin nowozabudowanych urzqgdzeh odbiorczych;

« ustali¢ warunki przekazania instalaciji do eksploatacji i zatgczenia napiecia;

« dokonac¢ probnego zatgczenia pod napiecie;

» sporzgdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.

9. Podstawa rozliczenia robét:

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ wykonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowych odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcg robdt nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego oraz odebranego zakresu robdt stanowi

warto$¢ robét obliczona na podstawie (w zaleznosci od zapisdw umownych):

» okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego;

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robbt.
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Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elekirycznych lub  kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

» przygotowanie stanowiska roboczego;

« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

« ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jezeli taka koniecznos¢ wystepuije);

» Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych czasie wykonywania

robot;

« uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt;

e Usuniecie gruzu, Smieci, pozostatosci, resztek i odpaddw uzytych materiatow;

« likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowahn mogg by
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Podstawq ptatnose stanowi:

« m. (metr) dla kabla, oprzewodowania instalacji odbiorczych i zasilajgcych, instalacii

odgromowe;j;

* kpl. (komplet) dla danego rodzaju opraw i osprzetu;
10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-HD 603 $1:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

PN-HD 21.15 S1:2006

Przewody o izolacji termoplastycznej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750V/j;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianegj przez obudowy (kod IP);

PN-E-93208 Sprzet elekiroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-EN 60998-1 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego;

PN-IEC 61239 Inakowanie urzgdzen elekirycznych  danymi  znamionowymi

dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczehstwa;

PN-IEC 439-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu;

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia. Obcigzalnod¢ dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowd;

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-442:

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
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Ochrona instalacji  niskiego napiecia przed  przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia;

PN-IEC 60364-4-444:

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elekfromagnetycznymi  (EMI)  w
instalacjach obiektéw budowlanych;

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  §srodkdw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  §srodkdw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczehnstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym;

PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze;

PN-E-04700 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badah odbiorczych;
PN-21/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji  elektrycznych w  obiektach

budowlanych;

PN-88/E-08501

Urzgdzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa ,,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997r. z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa o ogdinym bezpieczenstwie produktow z 12 grudnia 2003r. (Dz.U.03.229.2275);
Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.04.92.881);

Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jokim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690, zm.
Dz.U.04.109.1156 +) — dziat IV — wyposazenie techniczne budynkdw — rozdziat 8 — instalacje

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041);

>
>
>
>
>
>
>
elektryczne
>
(Dz. U.06.80.563);
>
>
>

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.04.249.2497);
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> Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych - cze§¢ D: Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej - Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004r.
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